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Ϛ   ⁄ 

Ϛ   ⁄ 

Ϛȳ Ӑ ӣὑеӣщ Ṷ цד П╟Џȴ 

ϡȳ Ӑ і ֥М Ӗ ɎCNSɏȳד ᾎ ứἨԒ

ȲԒ Ṽɦщ Ṷ ᴩԒ ד ứ

ᾎɧ ȴ 

Ϯȳ Ӑ ӑὙԝП╟Џ ȲҠіӣד ᾎ҆ ἨẔ҃ᴩ П ứ ȴ 

ϡ   ֤ ứ  

Ϛȳ  

…╓ צ ᴞ ᵅц Ẕ Пϯ Ӑќ ϩП ȲҔᵶȸ

ѿц ȳ ạ ῶȳ ạ ȳҔ Пҵ Ἠ ᵗ ȴ 

ϡȳ ד  

…╓ צ ᴞ ᵅц Ẕ Пϯ ῶҵ ϩП ȲҔ

ᵶȸ ѿц ȳ ạ ῶȳ ạ ȳҔ Пҵ Ἠ ᵗ ȴ 

Ϯȳ  

Ӧ ᴟӣљ П Пȴ 

ҳȳ Ӑќ  

Ɫ щ ᴖ ὑ ȳ ȳᾈЎȳԚ֝ ȳ ♂ȳ Ṯȳе

ἨẔ҃Ё֮П ȴ 

Хȳ ῶҵ  

ᴞӐќ и ᴟ∂ᾬ ῶϤЀ П ȴ 

гȳ ῶв  
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ᴞ∂ᾬ ῶҏЀ ᴟ Ӓ П ȴ 

ϝȳ ῶ 

щ ṿӣ П ẓȴ 

ϥȳ ῶᴯ 

ῶ ԈП ȴ 

ϟȳ ậѬ  

ⱢѠ― в П ȴ 

Ϯ   Ϛ ╟Џ 

Ϛȳׄԓ ╟ 

ɎϚɏ╟Џׄԓ 

1ȳ ϯԝᾎ҆ד ứ╟Џȸ 

Ɏ1ɏщ Ṷ ᾎцẔІᾎ ד ᾎ П ứȴ 

Ɏ2ɏ ׄԓ ӢᾎцẔІᾎ ד ᾎ П ứȴ 

Ɏ3ɏ Ӑ’ ᾎцד ᾎ П ứȴ 

Ɏ4ɏ ӻ ׄԓ ⁄ȴ 

Ɏ5ɏẔ҃ד ᾎ ȴ 

2ȳṼЏᵂ ἬӔ ṿӣϯԝ ḊɎẓɏȸ 

Ɏ1ɏ֢ щ ӣ ẓц ȴ 

Ɏ2ɏ֢ ׄԓṮ ẓȴ 

Ɏ3ɏ֢ Џᵂ ׄԓἤП ȴ 

Ɏ4ɏḳ Ӣ П ≡ Ḋȴ 
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3ȳ ȳѦ ȳ ȳ ȳ ȳἼѬц♪Ѭ Ȳ ѿϯᵂ Ѡ

: ה  

Ɏ1ɏ֢ ӣ Ɏ ȳ ȳ ȳᴕᵌȳ ɏȳד

цậѬ Пᵂ ᶧȴ 

Ɏ2ɏ֢ Ѧ ӣẓɎѦ ȳѦ ц PE Ѧ ᶈ ɏПṿӣѠᾎȴ 

Ɏ3ɏ ȳѦ ȳ ȳ ȳ ȳἼѬц♪Ѭ Пᵂ ᶧȴ 

4ȳṮѦḳ Ṷ╝ ậ ╟ 

Ɏ1ɏӔ ѭ П ȳ ц ȴ 

Ɏ2ɏắ ȳ ἨМ◖Ϣ П≡ ȴ 

Ɏ3ɏṮѦ Ṷ╝ ӢП ╟ȴ 

Ɏ4ɏḳ Ӣ П ≡ ╟ц Ṇ ȴ 

Ɏϡɏׄԓ  

Ṽɦ ӻ ⁄ɧ ȴ 

ɎϮɏ╟Џ Пׄԓ  

1ȳ ╟Џ Ể ׄԓ ╟ȲṮѦ Ϣ ϤȲѿᵍ Ӣ ҵṶ

╝ȴ 

2ȳ ПׄԓṮ ḊȲ ▲Ȳὑׄԓ ∟ȲИҠṿӣȴ 

3ȳ Ἤ┤ П Ȳ ὰ ═ӻ ȴ 

4ȳ ᵂ ẓȲ Ṽ ứѠᾎṿӣȴ 

5ȳ Л ṿӣБ П цЛ ứПἋ  ȳ ȴ 

6ȳ צщ П ἬȲ ṿӣṮ ₤ ẓц Ὑ ȴ 

7ȳ ὑеԚ ╟Џ ȲӇ Ṽ ѻ Ἤ ứП Ἠ Ȳᵂ

ПׄԓṮ ╟ȴὑ‍еԚ ɎṂצ ȳṮѭ↑ɏἨṂ׃в

╟Џ ȲӼ ᵂ ПׄԓṮ ╟ȴ 
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Ɏҳɏщ Ṷ╝ПṮѦ 

Ṷй ȳ ȳ эȳ ᵂ Ȳצщ П Ȳ ׂ

ϯԝ ⁄ȸ 

1ȳ щ ∟ ׄԓ ỞҠ╟Џȴ ᵺ П ἬȲ

ющ П ҏ ȲṳѿṮ ₤ ạ ᴟ╟Џ ḇȴ 

2ȳ ╟Џ вȲ ѭȲṳ цᴞ / П

ȴ 

3ȳ ֯ᵂ Ἤ Ὼ П ѭ Ṯ Ḋȴ 

4ȳ ṿӣПЏẓȳ ц Ὑ ẓ ֥Ṯ ȴ 

5ȳ Ṽ ứṿӣׄԓ ȳ цẁ ה ἨῈ ẻᵮ ȴ 

6ȳ ӣ Ἠ Ѡה╟Џ Ȳ щ ∟Ȳѿ ἤ

в щ׀ Ȳ ׄԓ ṳậ ϢП ѭ Ҡ∟ȲỞҠ╟

Џȴ 

ɎХɏᶝ Ὲ Ṷ╝ПṮѦ 

֯ Лṏ Ἤ ṶὊ ȳ ᵂ ȲⱢṮѦ Ṷ╝Ȳ ׂϯԝṶ

ȸ 

1ȳ щ ȲЛҠ щ ☼Ϥᵂ Ἤȴ 

2ȳ Ϥᶝ Ὲ ᵂ ›Ȳ ѿ цщ Ҡ ἤ П

⇔Ȳ Л ׄԓᵂ ứȲ Ԓ ᴩ ᵂ Ȳ” ứ ֥ׄԓ

ᵂ ứ ⇔ вȲỞҠ Ở╟ЏȲṳѹ═ ᴟ╟Џ ḇȴ 

3ȳ צ Ϣ Џᵂ ȴ 

Ɏгɏ ȳ ц Ṷ╝ПṮѦ 

1ȳ ⇔֯ 2еѐѿϱП⅞ ȳ Ѐ ȳ ȳ ȳị ȳЏᵂүȳ

Ἤצ П ῏Ȳ Ἠ ȳׄԓṮ Ṯ

╟ȴ 

2ȳ ṿӣ ἨẔ҃ ╟֞сἨẫὍᾬ ȳЏẓ Ȳ ṿӣ֥ ֞

ȳ֞ ֞ Ȳ֞ ᵂ М Ϣ Ϥ֞ ᾬПϯѠȲѿ ᵍ

Ṷ╝ȴ 
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3ȳ ⇔֯ 1.5 еѐѿϱ ȳ╟ЏᵾȳἨ֮ Ѐ Ȳ ṮѦ ПṮ

╟ȴ 

4ȳ Ẕ҃ד Ṷ Ṽɦ ׄԓ Ӣ ╟ ⁄ɧȳɦ ▐ᵂ Џ’

╟ ɧ ứ ȴ 

Ɏϝɏӻ Ṷ╝ПṮѦ 

֯ ϱ╟Џ Ȳ Ṽ ѻ П ứ ׄԓ ╟ȴ 

Ɏϥɏ‍ ▲Ṷ╝ПṮѦ 

1ȳ Ὅ ▲Ϣ צ ῏Ȳᵂ ȴ 

2ȳ Ṽ ứׄԓ ׄԓṮ ╟Ғѿ ȴ 

3ȳ Џᵂ Ѧ‍ЏᵂϢ Ϥȴ 

Ɏϟɏ ṮѦ 

1ȳ ὑᴰ׃ ȳ ȳ ᴩ╟Џ Ȳֽצ ҏ П Ȳ ṿӣ

ȳ ╟ Ȳѿ ᵅ ȴ 

2ȳ ╟Џ›Ԓ ד ᴯẦ Ȳṳ ◕╟Џȴ 

Ɏϫɏ ȳ ẫц ᵂ ׄԓ 

ᾬ П ȳ ẫц ᵂ ֽ  Ϛȴ 

 

 

ϡȳ ҒЏ 

щ ╟ЏȲ ᴩ ȳ ֥ᵂ ›Ȳ ḊᵂԒᴩ ȲẂֽ

Пй ȳ ȳ эȳ П ҒЏᵂ ȲẔ֢ ҒЏ

ᵂ ֽϯἬ :  

ɎϚɏй ᵂ ȸѿ П ẓцѠᾎȲй ṳ йЀȲ ṼѿϯПᵂ Ѡ

ᾎ╟ᵂȴ 
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1ȳ Ӕ П╟ᵂ ⇔ȴ 

2ȳ Ӕ ṿӣњЗ ȳй ц+ й ẓȴ 

3ȳ Ӕ й цйЀׁש ȴ 

4ȳ Ӕ Ạ PE о ȴ 

5ȳ Ӕ PE ᶮȴ 

Ɏϡɏ эᵂ ȸѿ П ẓцѠᾎȲӔ эṳ эЀц в

Ȳ ṼѿϯПᵂ Ѡᾎ╟ᵂȴ 

1ȳ Ṽ֢ П э᾿ ц П ứȴ 

2ȳ Ӕ ṿӣ э ẓȴ 

3ȳ в ȴ 

4ȳ эȳэЀȴ 

ɎϮɏ ᵂ ȸѿ П ẓцѠᾎȲ ҏ ֥ ứП ȴ 

Ɏҳɏ ᵂ ȸѿ П ẓцѠᾎȲ П ȴ 

ɎХɏ֢ Ḋй ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ й › ậ╟ᵂ ◕ ⇔ȴ 

2ȳ й ᵂ ӣ ֥ ḊПй ȴ  

3ȳ ṿӣй ȲẔй ПṔ⇔ Ɫ 90⇔ȴ 

4ȳ Пй Ȳ ṝ СỆứȴ  

5ȳ й ∟ ›Ȳ פ ɎѪ ɏѿ ϧҟ ȴ 

6ȳ PE й ∟ ›ȲẔйЀӇ ӂ ṳ ῶ П о Ạ ȴ 

7ȳ PE צֽ Ạ Ȳ Ạ ий ȴ 

8ȳ й ›∟ ӣ ᾬ ȴ 
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9ȳ ӣй й Ἠѿ й Ȳ ѿ Ἠ Ệứ ṝȲй

ᾃ й ’═₣᾿ȲṳҒ ᾒἨй‹ᾒ ȴ 

10ȳ й Ȳй Ԓ ϚỂ Ȳѿ й ╥ᵡϚ ȴ 

11ȳ Ἃἤ ЛҠѿṿӣ ₤й ᴩй ȴ 

Ϯȳ  

щ ᾃ ϯԝṶ ȸ 

(Ϛ)  в ἭЀ Ѐ Ȳ вЛ צ ᾬ֯׀Ȳѿᵍ щ

☼ ȴ 

(ϡ)  ḕ Ϛќ ȲẔ Ӓ Сѿ ᴰȲѿṮЁ+ȳѬἨẔ҃ ᾬ Ϥ

вȴ 

(Ϯ)  Ẕ҃ ᾬד Ȳ ’═ Ȳṳ Ѧ ὑԉᴶ ПӔ

ϱѠȴ 

(ҳ)  ᾃ ֣ Ɫ֝Ϛ᾿ Ȳѿ ю ᴯȴ 

(Х)  Л Б Ȳ П’ ╟ȲֽҒ Ёὰȳ Ё Ἠ

ᾃ Ё ȴ 

(г)  Ѭ ӻϿ Ȳѿ Ѭ Ἁ Ɫ ⁄Ȳ и ֯ Ἁ

פּ 10ᴟ 20еиП ȴֽ ȲӇ ӣ ’ ȲẒ ӣṮ

Ḋ ȷ ֽⱢ   Ḋ Ȳ ᵂṮ Ȳѹ

ᵍ ȴ 

(ϝ) оצ  ἤЏ Ѭ֮  ῺȲ Ӈᵂ П’ ȴ 

(ϥ)  ậ᾿ Ȳюӣ ԈȲѿ ю ц ϩ ҷȴ 

(ϟ) צ  ị⇔Ȳ ȳМ 1/500ȳᵅ Ӑќ 1/300ȳῶҵ

1/300ȳῶв 1/100ị⇔ȴ 

(ϫ)  ֯ ᵅ ậѬ ȲὙ ֯ ᵅ Ϝֿ Ȳѿ

ᴰȲᵂⱢ♪ѬЀȴ 

(ϫϚ)  ᵍ ֪ắ ᴖ Ӣ Ἠ ȴ 

(ϫϡ)  ›Ȳ Мֽצ Ѭ С ȲỞҠ ȴ 
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(ϫϮ)  Ȳ ѿЛ ц ’ ц П ἨẔ҃

ὍϤ вȴ 

(ϫҳ)  ậѬ ὑ П᷉פ ᵅ ȲậѬ Ӵ ừ₣᾿Ȳṳ Ҕ ᵂ

Ṯ ȲӴ ₤ Ȳ ֮ פּ 15 еиȲ ậѬ Ȳ

ṳᶔ ’ Пȴ 

(ϫХ)  ₤ в ṿӣ ᾒɎGreaseɏȲЛ ἳ ɎMasticɏȴ 

ҳȳ ֥цḊ ӣ 

щ ╟Џᵂ Ȳ Ṽ ṿӣ ϩȳ Ḋ ц

ἬȲᴖ П ֥Ѡᾎц Ḋ ȴϯῶ 1- 1Ɫщ П ֥Ѡ

ᾎȳ1- 2Ɫӣљ Ḋ Џᾎ ӣ∂ ȴ 

 ῶ 1- 1 щ П ֥Ѡᾎ 

ṿӣ ϩ Ḋ  ֥Ѡᾎ 

 

 

 

10 kg/cm2ѿϱ  
ȳҐ ֥ȳ Ɏᴼ  

Bellowsɏ ֥ 

М 

 

 

 

 

3kg/cm2ѿϱ 
ӑ 10kg/cm2 

 
ȳҐ ֥ȳ Ɏᴼ  

Bellowsɏ ֥ 

Ɏ ᾭ

Ἃἤ ɏ 

Ґ ֥ȳ Ɏᴼ  Bellowsɏ

֥ 

PE  ֥ȳ ֥ 

1kg/cm
2
ѿϱ 

ӑ 3kg/cm2 

 
ȳҐ ֥ȳ Ɏᴼ  

Bellowsɏ ֥ȳ ֥ 

 
Ґ ֥ȳ Ɏᴼ  Bellowsɏ

֥ 

PE  ֥ȳ ֥ 

ᵅ 

 

 

1kg/cm
2
ѿϯ 

 
ȳҐ ֥ȳ Ɏᴼ  

Bellowsɏ ֥ȳ ֥ȳӦ҆ ֥ 

 
Ґ ֥ȳ Ɏᴼ  Bellowsɏ

֥ȳ ֥ 

PE  ֥ȳ ֥ 
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ῶ 1- 2ӣљ Ḋ Џᾎ ӣ∂  

 

Хȳ Ṯ  

Ṯ иⱢ ’ ȳ ӱц Ṯ ϮЄ ȲẔМ Ṯ

ҫὑ Х Ϛ Ṯ Џ М ȴ 

(Ϛ)  ’ П Ἤ 
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1ȳ ֮ ЛᶁлḚ Ɏֽ֮ Л ἨἼậ֮ϯѬ ɏὔṿ ᷉ Ἠ

ᴖ ♪כ ȴ 

2ȳ П ȴ 

3ȳ ֪ ȳ֮ Ἠ ϩ ֪ Ȳצ ᷉ Ἠ П ȴ 

4ȳ в☼֣ оȲὑ иὼȳ ֣ ᴯц Ӓ щצ ♪ П

ȴ 

5ȳ Ẕ֢҃ Џ ╟Џצ כ П ȴ 

6ȳ ϯԝ Ἤ ’ ȸ 

1 ∂זּ  ᾬП Ἠҵ ȴ 

2  ȳ ȳ ȳ ȳ֮ϯ ȴ 

3  Џ ╟Џȴ 

4    ἤЁ ֮ ȴ 

(ϡ)  ӱ 

1ȳ ӱ М Ӗ ɎCNSɏц ׄԓ Ӣᾎד

ứȴ 

2ȳ ֮ϯ Ȳ ὑ ϱѠ Ὅ ӱ ȴ 

3ȳ ӱ Ȳṿӣ ᴥ ᵑ Ȳ ᾃ Ẕ ᴥПҠ ἤȴ 

(Ϯ)  ᵂ  

1ȳ в╟ᵂ ᵂ Ἤ Ὲ ╥ᵡṜ ȴ 

2ȳ Ḋ ц ȴ 

3ȳ ᵂцׄ ȴ 

4ȳ ᴩ ȴ 

гȳ Џ  

ὑ ᾎ ẞ ֥֮ῶ ⇔Ȳ Ѭ Ἠ ЄП֮ϯ∂

ᾬȳ ᾈЎȲ  ᶮȲ ӣ ╟ЏѠהȲṳṼד ѻ

ứ ȴ 

(Ϛ)  Ғ ѠהȸṼ ѻ ứ Ȳ ⇔ӑ ứ῏

СҒ ’ ȴ 



 

1-11 
 

(ϡ)  ȸѿ Џᾎȳ ЏᾎἨ ЏᾎⱢל ⁄ȴ 

(Ϯ)  ᾈЎ 

1ȳ П ἨẔ҃’ ╟ȴ 

2ȳ ⇔ ṼᾈЎ ᴯП ứ ȴ 

3ȳ Ẓ іϱ Ȳ ᾈỴ 6еѐѿϱȴ 

(ҳ)     

1ȳ   Ѡה ֥ѻ ứ ȴ 

2ȳ   ѿ ϯ Ɫừȴ 

3ȳ   ᴕ ḕ ▐ П ȴ 

4ȳ ֞ẓḊ ц֞ Ѡה ẓ ȳṮѬ☼ цṮ ғ ȴ 

5ȳ   ҏ и Ṯצ ȳṮ ╟ȴ 

6ȳ ּז Ἠ ү ṿӣ Ȳ צ Ὲ ȲẒ

ѿṮ Ḋ ҉ ⇔ᴟю 20еиѿϱȴ 

(Х) זּ  ֮ ц ▐  

1ȳ ד ѻ ѠҠ╟Џȴ 

2ȳ ӣ Џᾎȳ ЏᾎἨ ЏᾎⱢל ⁄ȴ 

3ȳ ϱѠ ֮ ᴟюⱢ 2.5 еѐѿϱȴ 

4ȳ Ẓ Ṽѻ ứ Ȳ ╟Џ ѿṮ Ḋ

҉Ẓ ⅔ 20еиѿϱȴ 

ϝȳЁѤЏ  

Ɫ ц ᵂ ȲἬ ᴩП ȳ ┤ Ȳ ∟П֫

ȳ ПЏ ȴ 

(Ϛ)  ╟Џ ᾃ ѿϯṶ ȸ 

1ȳ ᵍᶋ ӻ ц ῺᴰљȲ ֥ ◕ ᴩȴ 

2ȳ Ṽ ׄԓ Ӣᾎ҆ ứȲ צ ῏ ׄԓᵂ ȴ 

3ȳ Ṽ ѻ П ứ╟ЏȲṳ ֻׄԓṮ ╟ȴ 

4ȳ ᵍ цӻ Ṇ ȴ 
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5ȳ ╟Џ֮ ҃צ ᴯ ᾬȲ Ԓ֣҃ ᴯӨ Ἠ ֝

ȲӇ Ԓᴩ ┤ᵒ ȴ 

(ϡ)  ╟Џᵂ  

1ȳ ứ  

Ɏ1ɏ ֝ ᴯ ЏϢ ȳἭҔ ЏἨЏ֮ ϢȲὑ Ṽ

Ɫ Ȳḟứ ╟Џᴯ ȴ 

Ɏ2ɏ ᾃ Ṷ ȸ 

Aȳ ╟Џ› ᾭᾓṳᵂנּכ ȴ 

Bȳ ╟Џ צ ȳ ȳᾈЎ ц ᾬȲ⁄ ӣ Џ

ȴ 

Cȳ Ẕ҃ ᴯП֮ϯ ᾬ’═ ȴ 

Dȳ ֮ ȳ≡ ịȳ֮ϯѬᴯ ц ὔ כ П

ȴ 

2ȳ  й  

Ɏ1ɏ й ѿ᾿ ѹ ₣᾿ѠהⱢ ⁄ȴ 

Ɏ2ɏ ᾃ Ṷ ȸ 

Aȳ ứ ȳ ⇔Ȳ ҏ ứй ȴ 

Bȳ ѿ ӣП й ᾘй ╟ЏȲй ᴟ ᶩἬ П ‌

Ё⁴⇔ȴ 

Cȳ й Лὔּז ȲҠѿ ц┤Ё ӻ ᴩȲᵀ ’

‌ȳ Ё ═᾿ Ȳ ᶮ Пҵ₤ȴ 

Dȳ й Ȳ ѬȲѿᵍ ӢЄ Пй цѭ╦ȴ 

3ȳ  

Ɏ1ɏ й ∟П Ȳ ᴩ Ȳѿᵓ ┤ȴ 

Ɏ2ɏ ᾃ Ṷ ȸ 

Aȳ ṿӣП ẓ ᵍ й ᾼ ц ᾼ▼ᾒ Ἠ Ё

ȴ 

Bȳ Ȳ ᵍ Ẕ҃ ᾬȴ 

Cȳ ┤ П▼ᾒ ȳ Ё ᵛ ṛȴ 
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4ȳ ┤  

Ɏ1ɏ ┤ ⇔ Ṽй ┤ ПȲṳṼ ┤ᾼ֮ᶮȳ֮ᾬȲиⱢϢЏ

┤ ế ┤ Ẓ ȴ 

Ɏ2ɏ Ϛ ┤ ᾃ Ṷ ȸ 

Aȳ ┬ П ⇔ȳ ⇔ Ɫ ȳ┤ ПṼ Ȳṳ ׂ֢ѻ

┤ П ứȴ 

Bȳ ┤ › Ԓ ứ ȳй ȳ ᵂ ᶙכ∟Ȳ ᴩ┤ ȴ 

Cȳ Ἁ ӂ ȲṳṼ Пị⇔ ┤ȴ 

Dȳ Ȳ Ṽ П ц Ȳ Є П┤

⇔ц ⇔ȴ 

Eȳ ‍ П ȲẔ Мї ӂᴩȴ 

Fȳ Ӈ פ Ȳ Ṽ П ┤⇔פ ȴ 

Gȳ Л ӣ ἨϢЏ┤ Ȳ ϯᾬֽ֮צ╠ ϩȳщ ȳ ‒ȳ

ᾒ ẓ֚ ἤП ֮ϱ֚ ╟, ֻṮ ╟цṶ╝

Ӣ ПѠᾎȴ 

Hȳ ᾭᾓ : ׄԓ ἨϢᴩ Ӈ ѿּז Ѡה ȲЛ

Ӊ П ӰȲṳЛ ┤ ׄԓ ϱП ῧ Ȳѹ П

Ự ȳ ἇ ПҏϤЀẁᴩϢ ᴩȴ 

Iȳ ֽ ᾘ ȲӇ ’ 1 еѐѿϱПЁ ȲӦẔϯ

זּ ȴ 

Jȳ ┤ Ȳֽ ֮ ȳ֮ϯѬᴯ ȳ Ẕ҃צ ᾬἨ

┤ ⇔ 1.5m ѿϱ Ӈ ╟ᵂ П Ё ╟ȲѿṮ ┤ ц

ȳ ȳ ȴ 

Ɏ3ɏ ϢЏ┤  

ᾃ Ṷ ȸ 

Aȳ вצὔ П Ȳ Ѧṿӣ‍Ṯ ғ П Џẓц

ӢѭῧПЏẓȴ 

Bȳ ┤ ӱ ∟Ȳ ᾃ ЛҠ ȴ 

Cȳ ϢЏ┤ Ȳ╟ЏϢ П ’═ Ȳѿ ╟Џׄԓȴ 

Ɏ4ɏ ┤  
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ᾃ Ṷ ȸ 

Aȳ ┤Ё П ўѐЉ ֥ὑ ᾼ ⇔ȴ 

Bȳ ᵂ῏ ╓ ῏ᾼ ᵂȲ֯┤ Ȳ╓ ῏ Ӵὑ┤Ё ›

Ѡׄԓ Ȳṳ ᾃ ┤ᾼ ᶮȴ 

Ɏ5ɏ ֫  

ὑ ȳ ֥ᶙכ∟Ȳ ѿϯԝḊ ֫ ȸ 

Aȳ ֫ +:  

ɎAɏ ṿӣ +Ἠᾈ+֫ ᴟ ᴟю 20еиȴ 

ɎBɏ қṞ + ֫ Ѧ᾿ ẫȴ 

ɎCɏ вП Ѭ∟Ȳԛ ᴩ֫ ȴ 

ɎDɏ ּמ ֫ ԓ +Ȳṳ ѿ и Ȳḕ

⁴⇔Л 30 еиȲ ѻ ҫצ ứ֫ Ѡה῏Ȳ⁄

Ẕ ứ ȴ 

Bȳ ֫ CLSMɎControlled Low Strength Materials ɏ 

ἤ ᵅ ⇔Ḋ Ṽ֮Ѡѻ ứ CLSM֫ ȴ 

CȳṼѻ ╓ứѠה ȴ 

5ȳ Ё  

ПЁӰӇ ┬ ד ứ ȴ 

6ȳ  

ᾃ Ṷ :  

Ɏ1ɏ ▼ᾒ  

Aȳ Ṽ֢֮ѻ ד ứ ȴ 

Bȳ ∟П ֥ɦ ӂỌ⇔ ɧП ứȴ 

Ɏ2ɏ  П  

Aȳ П ȳ ֣ Ȳ Ԓ ἳ ‌ȲѿḖ҉и ֥ȴ 

Bȳ ὑ Ἧ֥ Ȳ ∟ ’ 2~3еи⁴⇔Ȳѿ

Ғ⅔֯ צ ‌ Ё ПϱȲԛѿ ȴ 

Ɏ3ɏ Ё  
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Ё Ȳᴼ ȳм Ȳ Ṽ ȴ 

Ɏ4ɏ Ϣᴩ  

Aȳ ѐЉ צ ד ȴ 

Bȳ ᾃ Ϣᴩ ᾼị⇔цӂצ ȴ 

Ɏ5ɏ э ὡἨ  

ᶙכ∟Ȳ╠ Ϣэ ȳњэ ȳ Ṯ ȳѦѬ ╟

Ȳ ֥ɦ ӂỌ⇔ ɧП ứ ȴ 

Ɏ6ɏ Ṯѭ ἨṂצ↑ Ё  

Aȳ Ṽ Ȳѹ ᾃ Ṯѭ ị⇔цצ ѬѠ֣ȴ 

Bȳ Ṯѭ ἨṂצ↑ П Ѭ Ȳֽצ Ἠ֪╟Џ כ С

ѿ ȴ
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ϡ   Ӑќ ╟Џ 

Ϛ   ⁄ 

Ӑќ П ȲṼӐ ứȴ  

ϡ   ╟ЏѠᾎ 

Ϛȳ  

(Ϛ)   

ֽ  Ϛ ᵂ ȴ 

(ϡ)   

ֽ  Ϛ ᵂ ȴ 

(Ϯ)  ┤  

ֽ Ϛ Ϯ ϝ ЁѤЏ ┤ ᵂ ȴ 

(ҳ)  › Ṷ  

1ȳ ▐ 

▐ѿѤ ῏ⱢừȲ ▐ П ѿ ќ Лṿ ϩ Ɫ⇔ȴפ

▐ ὑ ϱѠ Ȳ Лṿ Ɫ ⁄ȴ 

2ȳ  

ṿӣ Ԉ῏ҵȲ ṿӣ ᵐ Ȳכ Пכ Ԉ

═ צ й ȴ 

3ȳ в  

֯ ›Ȳ ṿӣ ừЏẓ в П Ѭȳ ц ᾬȴ 

(Х)   

1ȳ й  
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Ɏ1ɏ й Џ ᾃ ᵂПׄԓȲṳ П’ ȴ 

Ɏ2ɏ ἨҔ Ȳ Ԓᴩҟ й и  ⇔П ∟ȲỞ

Ҡй ȴ 

Ɏ3ɏ ӣП ⇔Ȳṳᾘ Ể ₣᾿Пй ȴ 

Ɏ4ɏ ѿ ϛ й Ɽᾘй й Ȳὑй ֝ ᵛṼ ЀṔ⇔Ȳ ᵂ

Ѐ П ȴ 

Ɏ5ɏ й ṿӣП ϛ й М Ȳ ṿӣṞ▐Ȳṳѿ Ệ

ứȴ 

Ɏ6ɏ й צ ᾭ Ȳ Ӵᵛ Ѧй Ȳṳὑ ᾭ∟ỞҠԛ

ᴩй ȴ 

2ȳ Ѐ ᵂ 

Ɏ1ɏ ЀПᶮהц֤ Ɏֽϯ 2- 1ɏ 

 

2- 1 

 

Ɏ2ɏ Ѐ ứ 

⁴⇔ӑ 3/4"Ɏ19.05mmɏ῏Ȳ Ѐ ṔҠⱢ QNïðSïȳ

ӼҠⱢ QULSïðPLSïȷ ⁴⇔ 3/4" ῏Ȳ иП ṔⱢ

ONïðOïȴҫ Ṕ ⁄ᶁⱢOMOT@ðOMQP@ɎOLSWðNLUW¬¬ɏȴ 

 

 

 

′  

ꜜ  

′ 

ЀṔ⇔Ν 
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Ɏ3ɏ ⁴Л֝ П  

Aȳ ꜜ ֯ӑ 3mm ȲѿҳỂᶁлиᵉⱢ ⁄ȴ 

Bȳ ꜜ ֯ 3mmѿϱ Ȳ ѿ 1ȸ6 ѿϯП ⇔Ȳ ⁴ᾼϚѠ‹ᴟ          

ᾼϚѠ֝דɎֽϯ 2- 2ɏȴ 

 

2- 2 

Cȳ Ẓ ЛҠ֝ й‹Ȳ ᵍ П ⇔ȴ 

3ȳ  

Ɏ1ɏ Ϛ иⱢẒЄ ȸ 

Aȳ Ἅ Ȳ ȴ 

Bȳ   Ȳ ȴ 

Ɏ2ɏ ᵍϯԝ ȸ  

Aȳ ҵ Ȳ כ Ἠӫ Ḳ ȴ 

Bȳ Пѭῧȳ כ ȴ 

Cȳ Ἠ Ӣ ȴ 

Dȳ ӢП ȳ Ȳ ẻᵮᵺכ ȴ 

Eȳ ПЏᵂԈἨ כ ȴ 

Ɏ3ɏ Ϣ ц Ϣ ПׄԓṮ  

Aȳ Ϣ ṿӣṜѿ’ П ӭ ȴ 

Bȳ Ϣ ṿӣṜѿ’ ПṮ ȴ 

A 

B 

в ӂ  

‹ и 
ҵ ӂ  

‹ и 
A 

B 

6²
B

A
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Cȳ ּז ϱᴪȳ  Ȳ М ӫ ἨӰ њ ц ȲԊ

ӫ ἨӰ Пֹו Џᵂ ц ȲѿṮ Пѭῧ

ȴ 

Dȳ ЛҠὍ ὔ ᾬȴ 

Eȳ Џᵂὢ צ Ȳ ЛҠ᷉֫צ ȴ 

Fȳ ּ⁴זӫ   Ȳᵀ Ҡ вȲᵡ⁄ Ӊ ṮѦѭῧ

Ϥ вȴ 

Gȳ Пמ▐ӕḊ Ɫ ὰ ЛҠ ἤᾬ ȲѿṮѦй Ἠ МП

і ȴ 

Hȳ Ϣ ᵂ  ῺֽצẔ҃ЏᵂϢ Ȳ ԏ⅜ѿ Ἅ

ԏȴ 

Iȳ ▲ Ȳ П ֮ȲѿṮѦ Ṷ╝ȴ 

Jȳ Џᵂ ’═ ṏֻȲᵡ⁄ צ ạἼ ȴ 

4ȳ  

Ɏ1ɏ Ϣᶔ Ȳ ’₇ ȴ 

Ɏ2ɏ Ṽ ȳӕḊ ᵑц ἤ ӣ֥ П ȴϚ ὑ

Ȳ ṿӣ ἤ П Ȳֽ E6010̓ 1/8 ֡ ȲẔ҃

⁄ṿӣ ϩП Ȳֽ E7010̓ 5/32 ֡ ȴ 

Ɏ3ɏ ׀ὑ ṏֻП Ἤȴ 

Ɏ4ɏ Ҕ ∟ȲⱢ ᵍ Ȳṿӣ›ừṿӣ ԒСѿ ȲẔ

⇔Ɫ UN½ONN˘Ȳ Ɫ 30~60и Ȳ ∟П ὑ’

вȲὑ 4Њ вṿӣᶙ Ȳ ӑṿӣᶙȲ⁄ Ṽϱ Ѡה

Ȳ ϡװậҏṿӣȲԛ 4Њ вЬӑӣᶙȲ⁄Л ԛṿӣȴ 

Ɏ5ɏ צ ȳ ȳ ȳ Ӣ Ȳ ȳ ȳ

Ἠ ᴥ ᶮ Л ṿӣȴ 

5ȳ ᾃ Ṷ ȸ  

Ɏ1ɏ ὑ ϱѠ ԝ Ȳ ѿṜ ⇔ц ⇔П ȲẔ

Л Єὑ 6еѐȲⱢ ᵍ Ȳ צ ’ ȴ 
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Ɏ2ɏ ⱢṮѦ ᾬ ϤȲ Ẓ Ӽ Ғ Ȳὑ › Ԓ ▲ в╥ᵡצ

ᾬȴ 

Ɏ3ɏ ṶԒ ▲Ȳ צ ᶮҠѿ Ἠ Ғ ∟ Ȳ

ᵀ ᶮ ᾎ ῏Ȳ Сѿй ȴ 

Ɏ4ɏ ᾃ ЛҠ П Ȳֽ צ Ȳ Ṽ֢ Ḋ

ӣ П Ḋ цҔ ȴ 

Ɏ5ɏ ֞ ṿӣṜ ⇔ПҼ ἨבӁ֞ Ȳѿᵍ ц ȴ 

Ɏ6ɏ ֮צϯ ᾬᴖ זּ ȲẔ ѿ ᴰȴ 

Ɏ7ɏ Ɫ ᵍ Пὂᶼ ϩȲẒ ȲЛ ⁪ ֥ȴ 

Ɏ8ɏ Ẓ Ȳ ҳỂ ӂ֥Ȳ ҵϩϯẔꜜ Л Єὑ 3mmȴ 

Ɏ9ɏ и◕╟Џ∟ȲẒ П Ѐ ᾃ Ẕ ϩ֯׀Ȳ ᾎ ȴ 

Ɏ10ɏ Ẓ Пҵ ȲЛ Єὑ 10mmȴ 

Ɏ11ɏ Ẓ ᾎ ᵓ ֥ Ȳ כ ПѬӂἨ₣᾿ Ӣ Ȳ

Ѐй Ȳ ḕϚ ЀПй Ṕ⇔ὑ ϩ֯ 25kg/cm2ѿϯ῏Ȳ

Л Єὑ 2Ȳ 25kg/cm2῏ȲЛ Єὑ 1Ɏֽϯῶ 2- 1ɏȴ 

ῶ 2- 1 

Ɏ12ɏ эҒЏ ᵍ֯ ╟ᵂȲ э ṳ Сѿ ȴ 

Ɏ13ɏ ֽ Ẕ҃ ᾬӂᴩἨӻϿ Ȳ Ẕ’═ Пׄԓ

ȴ 

6ȳ ᾃ Ṷ ȸ 

Ɏ1ɏ ӣ Ἅ ȴ 

(mm) 

PSª¦M¢¬ñй Ṕ 2ï
ḕЀ Єй ⇔

(mm) 

ӂᶁḕеѐ

ᴯ (mm) 

PSª¦M¢¬ñй

Ṕ 1ïḕЀ Єй

⇔(mm) 

ӂᶁḕеѐ

ᴯ (mm) 

ʼOSN 5.77 6.99 2.88 3.49 

ʼPNN 7.55 6.99 3.77 3.49 

ʼPSN 9.34 6.99 4.67 3.49 

ʼQNN 11.12 6.99 5.56 3.49 

ʼQSN 12.42 6.99 6.20 3.49 

ʼSNN 17.73 6.99 8.87 3.49 
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Ɏ2ɏ ѿ֮֯ Ɫ ⁄Ȳ ю֮ϯỆứ ȴ 

Ɏ3ɏ ṿӣṜ П ц Ȳ ☼ц ֥ П

ЄЊц₤הȲѿ ☼Ɫ 225~300ׄ ȳ 30Ԇ═ѿϱȲі

П᾿☼ ⱢừɎ ᴕϯῶ 2- 2ɏȴ 

᾿   ṿӣ ☼ (A)  ӣ ☼(A)  

ʼOMV" (3.2mm) E 6010 75~130 110 

ʼSMQP" (4.0mm) E 7010 90~175 150 

ῶ 2- 2 

Ɏ4ɏ Ȳ Џ ậ Ϛ њЏ (⁴ȳ )

ȴ 

Ɏ5ɏ ḕϚ Л юὑϮ ȴ 

Ɏ6ɏ ᵂ Ȳя ’Ṝ ᾼ ᵂ Ὲ Ȳὑ֮

Ȳ ᴟюצ 40 еиПῈ ẁ Џᵂ Ȳֽὑ в ֮ϯỆứ

ȲЏᵂỂ ᴟю צ 60еиПῈ ȴ 

Ɏ7ɏ ֽ ϯ​ȳ Ȳ Ѧ ЏᵂȲᵡ⁄ ᶔ ​ȳṮ

ԛᴩ ȷ ᵅ Ȳ ᴯ Ȳ ⇔ᵅὑ S˘ Ѧ

Ȳᵡ⁄ Ԓ ᴟQN˘½TN˘∟ԛᴩ ȴ 

Ɏ8ɏ ╟ ᵂ Ȳ ṿӣ ᶈɎClampɏ ЏẓȲ юӭ П ȴ 

Ɏ9ɏ ⱢṮѦ Ԉ֪ ϩ Ӣ ᶮἨ ϩȲ ӣ ᾎȳ

ᾎἨ∟ ᾎ ȴ 

Ɏ10ɏ ṿӣ ᾎ Ȳ ṿӣ  П ▐ȲṮѦ ПМ ϯ₣ȴ 

Ɏ11ɏ  ⇔ᴟю 50mmѿϱȲѹḕϚ П ȲЛ ֯֝Ϛᴯ

ȴ 

Ɏ12ɏ ḕϚ ᶙ ∟Ȳ ѿ ẚɎWire Brush ɏȳ ԏ

ɎGrinderɏ ȴ 

Ɏ13ɏ ᶙ ∟Ȳ ṿẔᴞ ᵐ⁯ȲЛ ӣѬ ֯ ᴯȲ Ḗ≡

ᵐ⁯ȴ 

Ɏ14ɏ ПҵῶӇ ᶁлȲ ′ ֯ 1.6mmѿвȲҐҏПᶮᾭѿМї

֣Ẓ юȴ 
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7ȳ  

Ɏ1ɏ Ϛ  

ӢП ȳ о ȳ+ȳЁѿц╟ЏМП Ѭ Сҟ

Ȳѿ ᵍщ ẁ ЛṏП Ӣȴ 

Ɏ2ɏ ɎPIGɏṿӣ  

ϯ ᾓ ѿ ҟ ӢП ȳ о ȳ+ȳЁѿц╟Џ

МП Ѭ ȴ 

Aȳ ȴ 

Bȳ М  ⇔ 100mѿϱ ȴ 

Ɏ3ɏ Пᾃ Ṷ  

Aȳ Ȳ Ϥ цẞ Пᵂ Ϣ ’═ й Ȳṳ

ϩП оȲ צ ϩ Ȳ МѦ П ᴩȴ 

Bȳ ẞ ҏ иПṮ҉צ ╟Ȳṳ ṮѦ Ϣ

Ὼȴ 

Cȳ иὼ ȳậѬ ȳ Ɏ Ѐѩ 100% ҵɏ  

ᴩП ◕ȲЛ ᵂ ȴ 

Dȳ ᵂ Ȳ ⁄ϱ ᴩ 2 Ɫװ Ȳ Ьצ ѬἨᴆᾬ ҏ

Ȳ ԛ ᴩ Пװ3 ᵂ ȴ 

8ȳ ╟Џ 

Ɏ1ɏ ὑ Ẓ Ԓ PE פּ֢ 15еиȴ 

Ɏ2ɏ ›ⱢṮѦ П Ѭȳѭῧ Ȳ ѿӪ ӫȳ ӫ

ὑ Ѐ Ẓ Ȳᴟю֢ 30еиѿϱȴ 

Ɏ3ɏ ᶙכ∟ȲẒ Пה Ẓ П’ ֢ 10еиȴ 

9ȳ П  

צ ȲⱢṮѦ ∟ Ӣᶝ цṮ ☼П☼ҷȲӇ

П Ȳṳ ѿ ᴟ 12,000V DCѿϱ ᴩ ȴ 

Ɏ1ɏ ᵀӑּז Ṯ П  
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Aȳ צ ῏Ȳ ҟṮ ᴯПѪ ∟ȲѿṮ

PVC ᴟю Ẓ֫ȲẔ  ⇔ᴟю ҏ ᴯҿҢ

֢ 5еиѿϱȴ 

Bȳ ⱢṮѦ ♂Ὲכ Ὲ цѬ Ȳ׀ ᴯ С ӂȴ 

Ɏ2ɏ Бּז Ṯ П  

Aȳ Ẓ ῏ה Ԓ ҟ ᴯҿҢּפ 10 еи ПṮ ȲẔ

ᶧ ϱ Ɏ1ɏ֝ȴ 

Bȳ й ᵂ ֣ПйЀȲѿṮ Ὲ  ȴ׀

Cȳ Њ Ɏӑ 5cm x 5cmɏП ѿṮ PVC ȲЄ

Ɏ5cm x 5cmѿϱɏП ѿ ȴ 

Ɏ3ɏ ᴯ ῺП PE ֪ ϩ ӢҐ Ȳ Сѿ Ἠ‹

ӂȴ 

ϡȳ  

(Ϛ)   

1ȳ › Ԓ вȴ 

2ȳ ц Ԉ Ӈᵂ Ӊ ▲цӭ ▲Ȳѿ ṶԒ ἨẔ҃

ᶮȴ 

3ȳ ᾃ Мї ϩḖכ᾿ ȴ 

4ȳ ị⇔∟Ȳ Ἁ Ὅṏ +Ȳ ỆȲṿ ỆȲ ị⇔

ᴟю 1/300ȴ 

5ȳ ἉֽⱢỵӰἨ ᾭᾬ Ȳ ὑ Ἁ ⁴⇔ 10cmѿϱᾼ+Ἠ

+ Ё ȴ 

6ȳ Ẕ҃ ֮ϯ ᾬП Ȳ ’═ Пׄԓ ȴ 

7ȳ ֯ МП Ӓ Ȳӑ ϯϚќ Ἠ Ԉ ֥ѿ›Ȳ ѿ ȳ

ἨѤ ’ ȲѿᵍЁӰἨᾇѬ☼Ϥ вȴ 

8ȳ ị Ȳ Ӧᵅ Ἇϱ╟Џȴ 

9ȳ ЄѬ Ἠ ȲЛ ṿӣ ᴩ ȴ 

10ȳ ᶙכ∟Ȳ ╟ ▲ȴ 
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(ϡ)  ׄ  Ԉц Ԉ 

1ȳ ậѬ  

Ɏ1ɏ ᷉פПᵅ Ȳ ׄ ậѬ ȴ 

Ɏ2ɏ ậѬ Ӵ Ӈѿ Ṯ Ḋ ’ ȴ 

Ɏ3ɏ Ӵ ֮ Ȳừ’═ּפ 15cmȲẔ ֮ ᶁ ’

╟ȴ 

Ɏ4ɏ ậѬ ׄ ȲӴ Ӑ ₣᾿ȴ 

Ɏ5ɏ Ӵ ṿӣ ᶮ ȲЛ ṿӣ Ἠӣ Ғ ȴ

в Ȳ ṿӣҙỆ П ȴ 

2ȳ  

Ɏ1ɏ Ӑ и ќ Ȳ ȴ 

Ɏ2ɏ ֮ ϯׄ Ӑ ӇᵂϢɎњɏэȲѿᵓ ’ ȴ 

Ɏ3ɏ ϱ Ӵ ȲẔ ừ ֮ פּ 15cmȲẔ ֮ ᶁ

’ ╟ȴ 

Ɏ4ɏ Ӵ ᾃ ϱ ϱП Ϛ Ȳṳ

֥ ПỆứ ȴ 

Ɏ5ɏ ᴯ ᵍ֯ӻ ☼ ЄП Ἤȴ 

3ȳ Ӑ Ӵ ׄ RSïἨ WNï Ȳ Ἁ Ɫṏ Ё ȲӇ ѿӉ

Ἠѿ ЁỆứү’ ȴ 

4ȳ ṿӣ Ȳ П Л ϯԝП ứȸ 

Ɏ1ɏ ̓ 200mmɎᵶɏѿϯП ȸ40mmȴ 

Ɏ2ɏ ̓ 250mmцʼ300mmП ȸ50mmȴ 

5ȳ ṿӣ эἨ э Ȳ П Л Њὑ 30mmȴ 

6ȳ Ὅ ϱ Ȳ МҶᴯ МҶᴯ Ϛ ȴ 

(Ϯ)  ֥ 

 ֥ ᾃ Ṷ ȸ 
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1ȳ Ѐҵ ȳἭЀв ц ᶁ ѿ ᾬἤ ᾒ ∟ ֥ȴ 

2ȳ Ѐ ϤἭЀвȲ ֥ȴ 

3ȳ ϤἭЀвỆứᴯ Ȳ ’═ Ѐҵ ἭЀв ᶁ ȴ 

4ȳ ἭЀ эȲ ᵍ֯ӔϯѠᴯ ȴ 

5ȳ Ȳ ϱϯҿҢ Ṕӂᶁᴟюи ֫װ3 ȴ 

6ȳ Мї ᵓӣ ᵂЊṔ⇔ Ṕ Ȳ ᴯ Л ϯῶ 2- 3 ἬԝП

ȴ 

 

ЀӒ ἭЀ П   ЀӒ ἭЀ П Ṕц ᴯ  

Ϛ ᴯ ц Ṕῶ 

 
Ɏmmɏ 

ᴯ Ɏcmɏ Ṕ 
(X)  

ЀӒ ἭЀ

ᴯ  

Ɏmmɏ   4m   5m   6m 

100 35 44  5ï 00'  10 

150 35 44  5ï 00'  14 

200 35 44  5ï 00'  19 

250 28 35  4ï 00'  19 

300 23 29 35 3
ï
 20'  19 

ῶ 2- 3 

7ȳ ṿӣ᷁ϩ᷆њɎ ᷆њἨ ᷆њɏἨѦ֫᷆њȴ 

8ȳ ∟Ȳ ᾃ ҏἭЀП и╥ᵡᶁлȴ 

9ȳ ’═Ẕᴞ ᶮᾭȲṳṮѦ ԏ᾿ ȴ 
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(ҳ)  Ӑќ и  

1ȳ Ӑќ и ПѠֽהϯῶ 2- 4Ἤӱȸ 

         ᴯȸmm 
Ӑќ  

ẁ  
50 65 80 100 150 200 250 300 

25   ᶈ          

32 32x25 Ѐ   

ẁ 

 32x25      э   

40  Ϝֿ   Ϝ     
40x32 

   

50     
  Ѐ 

     

65 
 Ϝֿ   65x50 

  

65x50 

65x50 65x50 65x50 

80       Ϝ   
80x65 

100          ֿ   

150         

200         

ῶ 2- 4 

2ȳ ֣ẁ П Ȳ ᴩй ᵂ Ȳ Ԓ Ɏ ϯԝ Ẃ

2- 3ɏȴ 

 

2- 3 
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3ȳ ṿӣẁ Ϝֿи ќ Ȳ ѿѦ Ѧ Ȳẁ ϜֿҏЀПѠ֣Ȳ

Ɫ ֣и ќ ПҢ ȴ 

4ȳ и ᵂ ›Ȳ 100еѐҙ вПѻ Ȳ ṶԒ ậӇ

П ẁ ╟ȴ 

5ȳ э и Ȳэ ֣ϱѠȴ 

6ȳ и ᵂ  Ὼ ѭȴ 

7ȳ ϱӇ צ ᵂ Ϣ ᾃ вц֮ ϱПׄԓᾭᾓȴ 

(Х)  э 

1ȳ ԈЛ эȴ 

2ȳ эᴯ Ȳ й ȳ Ґ Ἠ╠צэᴯ צ 2 ᾼ

Ȳ ᴟю 30cmѿϱȴ 

3ȳ эПэ Ȳֽϯῶ 2- 5ȸ 

 

 

 

 

 

ῶ 2- 5 

 

4ȳ э∟ вП Ӈ ṿӣ Ѡה ȴ 

5ȳ эᵂ Ȳ ϱӇ Ϣᾃצ вЏᵂϢ П ȲЛ Ϣ

ᵂ ȴ 

6ȳ в╟Џ ѭȴὑỏ ᵂ Ȳ ṿӣṮ ₤П ẓ ẁ Ὑȴ 

7ȳ э Ȳ ╟ЏЛ ᴖ эП Ȳ ѿϯԝѠה ȸ 

Ɏ1ɏ ֽἬ Пэѩ э ЊȲ⁄ҠѿЄϚ Ἠѿ Є э ֯

ᴯ Є эȴ 

Ɏ2ɏ ֽἬ Пэ Є э Ȳ й ȴ 

(г)  й  

(mm) Є э (mm) 

100 25 

150 32 

200 50 

250 50 

300 65 
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1ȳ Б П Ȳй › ӇԒ ᴩѦ ᵂ ȴ 

2ȳ ԈЛ й ȴ 

3ȳ й Ӈᵂ 3 йЀȴ 

4ȳ ѿй й Ȳ ᾃ й ’═₣᾿ȴ 

5ȳ ѿ й ȲӇ Ғᾃй‹ᾒȴ 

6ȳ й ∟Ȳ Ѐ פ ѿ ϧἨ ϧ‹ ȴ 

7ȳ й ∟Ȳӑ и ›Ȳ ὑйЀ ѿ ӫ ⅔ȴ 

ϮȳPE  

(Ϛ)  ╟Џ 

1ȳ П Ѡᾎ 

PE П ȳ׀ ȳׄ ȳ эȳи ȳ ᵂ МȲ ṿӣ Ӂ

֯ PE ῶ Ѭѿ ȴ 

2ȳ ᵂ  

Ɏ1ɏ PE ὍЏ֮ Ȳ ᴯ Ȳṳ ӁȲב ᵍ ԏ ц

ҵᾬ ȴ 

Ɏ2ɏ PE Ẓ ═ Ѐӂ Ȳӣ Ἠ ’ ȲѿṮ ᾬȳѬ–

Ϥȴ 

Ɏ3ɏ PE ṝצ Ạ ȳ Ȳֽ ᾎ Ȳ⁄ Сѿй

ȴ 

Ɏ4ɏ ṝἨ Ѐֽצ כ┘ ᾭȲẔ ᶮ Л ҵ П 1.5

˖ȴ 

Ɏ5ɏ ṝֽצῶ Ҏ Ȳ ⇔Єὑе ⁴⇔П 10%̓͂ Ȳ ◕ Сй

ȴ 

(ϡ)  ᾃ Ṷ  

1ȳ PE ɎRNѿ̆ϱɏȳ ϩ Ἠᾒ ╟Ȳ

ᾎ ⁄ צ ἨṮ ╟ȴ 

2ȳ PE ị⇔Ȳ Ҡ ⱢӂỌἨ ӂỌȲЛừⱢᾌה◕ ᾭȴ 

3ȳ Ὅ ὑ ֮ Ȳṳ צ ỆПќ Ȳѿᵓ ҏП ᵂȴ 
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4ȳ ṮѦ PE Ӣ ϩɎֽќ Лᶁлȳ ᾬ׆ ɏȲѿὈץѠה╟

Џ Ȳ ᾃ ẔὈץϩЛ ЄὑṼϯԝеהἬ П ȴ 

Ὀץϩ[ORΦ£¤2/SDR*1/3 

ɎὈץϩП ᴯⱢ NȲdeⱢе ҵ ɏ 

5ȳ ⱢṮѦ ϩПᵂӣ Ȳ Ệứȴ 

(Ϯ)  й ᵂ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ ҵ ʼ160Ἠ в פּ 5"ѿϯП PE Ȳ ṿӣ ϧй й Ȳ

ҵ ʼ180ȲἨῺᴿ в 6"ѿϱП PE Ȳ ṿӣ ϧй й ȴ 

2ȳ в ᴩй Ȳ Ṝצ П ᵂῈ ȴ 

3ȳ й Ȳϧϼ ’═₣᾿ȴ 

4ȳ вй Ȳ ᵂ 2 йЀȲѿṮѦ Ӣ ϩȴ 

5ȳ PE ậṿӣП ◕ȲẔ ậ ⇔Л Њὑ ҵ П 5 Ȳᵀᴟ

ю צ 30cmѿϱȴ 

(ҳ)  ֥ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ П о ѿẠ ἨẠϧ Ạ ȲẠ פּ⇔⁴

0.1~0.2mmȲṳѿ Ɏ96%Џ ɏ Пȴ 

2ȳ ֯ḥצщ ᾼ ϯ ᴩȴ 

3ȳ в ᴩ PE ᵂ Ȳ Ṝצ ᵂῈ ȴ 

4ȳ ╠צ ԈἨѦ ᶈᶈ Ȳ ⇔Л Њὑ ҵ 5 Ȳᵀᴟ

ю צ 30cmѿϱȴ 

5ȳ МȲ ’═ Ȳṳᾃ Ệứ▐П ứȲѿ ’ ₇

ȴ 

6ȳ ᶙכ∟ ᴞ ᵐ⁯ȲЛ ѿѬἨẔ҃Ѡהᵐ⁯Пȴ 

7ȳ ц ᵐ⁯ ȳ ▐מ ȲṼ֢ ᶾ њҌ ứ

ȴ 

(Х)  ֥ᵂ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ Ғ ὰ П Л –צ Ἠ ȴ 
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2ȳ ⇔╓ӱ ’ ȴ 

3ȳ ֥ Ȳ Ṽ PE ẁ ∂ П ԈɎẂֽ: ⇔ȳ

ц ϩ ɏ ᴩПȴ 

4ȳ Ғ Ȳ ═ᶁлП ⇔Ȳ ẓ ⇔╓ӱц ứП ȴ 

5ȳ Л ṿӣ ἨẔ҃ ה ᾿ Ғ ȴ 

6ȳ ҵ 63mm Ἠ в פּ 2"ѿϯȲЛ ṿӣ Ѐ Ѡהȴ 

7ȳ Ѐ Ю ϩȲ ═ὑ NLNWlM¬¬ñ½NLPNlM¬¬ñП ȴ Ἠ

Ԉ ПЮ ϩɎ ᴯⱢ NɏȲ…ѿ ᴯ П ϩɎlM¬¬ñɏ

ѿ Ѐ ȴ 

8ȳ Ẓ ῶ ӔП ▲ȲѿẔЮ ֯ ⁴⇔ 10%ѿвⱢ ȴ 

9ȳ ֥ ᵐ⁯ ȳ ▐מ Ṽ֢ ᶾ њҌ ứ ȴ 

10ȳ Ȳ ὑצ ϩП ϱᵐ⁯ 15 и ∟Ȳֽצ∟ ᵂ Ȳ

ԛҫҒ 15и Пᵐ⁯ ȴ 

11ȳ ϩȲ ⱢЮὑNLOSlM¬¬ñ½NLPNlM¬¬ñП ȴ 

(г)  ֮ϯ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ PE МȲ ȲẔẒ  ⇔П Ȳ ᵍ PE

Ἥắ ⇔П᷁ϩц ϩȴ 

2ȳ PEḊ П ֥ Ȳ ᾃ Ệ ȴ 

3ȳ ׄ Ӑ Л ἭắẔ҃ ϩȴ 

(ϝ)  Ѧ ᵂ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ PE ПѦ Џẓצ Ѧה ᶈцᾒ Ѧה ᶈ Ȳ ẓׄצԓ

Ѧ ȴ 

2ȳ Ѧ ᵂ PE ԈȲ Л Њὑ ҵ П 5 Ȳᵀᴟю צ 30cm

ѿϱȴ 

3ȳ ᵂѦ ᶈЛҠ ϩ ϯ Ȳѿ ᵍ PE Ḋ ц⌠ ⇔ȴ 

4ȳ ṿӣѦ ᶈѦ Ȳ ṿӣ ┘П PE ⌠ ᴟᴟю П  

3/4 ѿϱȴ 
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5ȳ Ѧ ᶈѦ ѿ PVC Ҕ פּ 15cm ȲѿⱢ ȴ 

(ϥ)  ᵂ ᾃ Ṷ ȸ  

1ȳ эᵂ Ȳ ѭ ȴ 

2ȳ Ѧ ᵂ Ӈ Ȳ ẁ ȴ 

3ȳ й ᵂ Ȳ ὑѦ ∟ ᴩПȴ 

4ȳ ᶙכ∟П ᵂ Ȳ ѭ ἨӠ ⇔ ѿ ᶙ

 ȴכ

5ȳ иὼѠהȸֽ  ϡȴ 

ҳȳᵅ ( )  

ӣПᵅ צ Ɏ GSP ɏȳ ( ϛ (PEL

)ȳ о (VI ) ȴẔ Ѡᾎצ ֥ȳ ֥ц

Ґ ֥ȴ 

(Ϛ)  й ᵂ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ ṿӣй й ȲẔй Ɫ₣᾿ȴ 

2ȳ й ∟Ȳ ЀѪ ȴ 

3ȳ й ṿӣ Пᶈ ỆứȲ ᵍ ц ȴ 

(ϡ)  ᵂ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ ṿӣ ֥ П ֥ Ѳ ц ϧȴ 

2ȳ ṿӣ Ȳ ᶔ ֮ ȴ 

3ȳ ṿӣ Ȳ иϡװ Ȳ ṿӣϚכװ₤ ῏ ҵȴ 

4ȳ иȲ ѿ ɎGageɏ ᴩ ▲ȴ 

(Ϯ)  ᵂ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ ▲ в Ἤצ ȳ+Ё Ȳ С ȴ 

2ȳ ᾃ Ԉᾼ ϩ ц☼ ☼֣ ȲЛ Ἠ ȴ 

3ȳ Ґ и װ ᶁл╟ᵂȴ 
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4ȳ Ґ ц ֥ ɎGasketɏЛ ἳҙỆ П ȴ 

5ȳ Ẕ҃ ᾬ ’═ ȴ 

6ȳ Ȳ П’ ╟ȴ 

7ȳ  ῺצЏ Ὅ ἤ ѬȲ ѿ ПṮ Ḋ ’

ȴ 

8ȳ ậ᾿ ȳюӣ ԈȲќ ѿ Ɫ ⁄ȴ 

9ȳ צ ị⇔ȴ ֯ ᵅ Ȳ ậѬ ȴ 

10ȳ ѿϜֿи Ἠᴞ Ἃᴼ ∟П Ȳ ⁄Л Єὑ ȴ 

(ҳ)  ▐ Џ ╟Џᵂ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ ▐ ѿ ╟ЏȲ цṮ ╟ȴ 

2ȳ ү и ѿ ’ ȲẒ ṳѿќ ⅔ᴰṮѦ+цѬԌ Ϥ

вȴ 

3ȳ Ṽ ц ⇔Ȳ֯ Ғ ќ ȴ 

4ȳ ϯῶⱢʼ150mm~̓300mm▐ Є ⇔ȴ 
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ṼѿϱеהḖҏ֢ ȳ▐ П Є ⇔ֽϯῶ 2- 6ȸ  

е  

D (mm) 

ҵ  

Do (mm) 

в  

Di (mm) 

ἤ  

I (cm 4)  

ᴞ  

Wv (Kg/m) 

 

Wh (Kg/m) 

כ֥  

W (Kg/m) 

Є ⇔ 

L (m)  

150 165.2 155.2 806.6 19.8 45.1 49.3 8.07 

200 216.3 204.7 2122.5 30.1 58.3 65.6 10.13 

250 267.4 254.2 4592.3 42.4 71.6 83.2 12.11 

300 318.5 304.7 8187.1 53.0 84.8 100.0 13.81 

ῶ 2- 6 

(Х)  ֥ᵂ ᾃ Ṷ ȸ 

1ȳ ֥Ȳҵ и ἳ֥ П Ἠ Ѧ♪ Ȳв ЛҠ

ṿӣѦ♪Ḋ ȴ 

2ȳ ֥ѿ ҏ 4- 5 Ɫừṳ ᵂṮ ╟ȴ 

3ȳ Ṽ ᵑ Пצ ֽϯῶ 2- 7ȸ 

Ɏmmɏ 15~25 32~50 65~80 100 

֥  ᴟю 7  ᴟю 9  ᴟю 12  ᴟю 15  

ԓ  11  14  17  20  

ῶ 2- 7 

(г)  ֥ ᾃ Ṷ ȸ 

֝ ϡ Ϯ ᵂ ȴ 

Ϯ    

Ϛȳ  

(Ϛ)  Мᾼ ▲ 

1ȳ › ▲ᾼ ӭ 

Ɏ1ɏ ╥ᵡ ȲḊ ╥ᵡӔ ȴ 
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Ɏ2ɏ Џẓц ╥ᵡ֥ὑ ứȴ 

Ɏ3ɏ Ϣ ╥ᵡẓ ֥ ȴ 

2ȳ ▲ 

Ɏ1ɏ Ѐ ֥╥ᵡ ȴ 

Ɏ2ɏ Ѐ ╥ᵡ Ἁȴ 

Ɏ3ɏ ╥ᵡצ ȳ Л Ἠ оЛ ȴ 

3ȳ Мᾼ ▲ 

Ɏ1ɏ Ἅ ╥ᵡ֥ὑ ȴ 

Ɏ2ɏ ╥ᵡצ эȳ ᾚȳ Ἠᵶ ȴ 

Ɏ3ɏ Ἅןᶠᾼ ᶮ╥ᵡ ừȴ 

Ɏ4ɏ ᾼ ᶮ╥ᵡṏֻȴ 

4ȳ ᶙכ∟ᾼ ▲ 

Ɏ1ɏ Ἤצ ᶙכ∟ᶁ ӭ ▲ȴ 

Ɏ2ɏ ⇔╥ᵡ ȴ 

Ɏ3ɏ צ м ɎUndercutting ɏᾼ ᶮȴ 

(ϡ)  ▲ 

1ȳ Лṏ ֥ЛᶙԓɎInadequate Penetration and Incomplete 

Fusionɏ  

Лṏ…╥╓Ἁ ӑ ᾬᶙԓ ȴ ֥Лᶙԓ…╥╓

Ἠ ӕḊ ӑᶙԓ ֥ȴ 

Ɏ1ɏ Ἁ П ЛṏɎInadequate Penetration of Weld Root ɏ 

Ἁ ᵅ ȲẔ П Лṏ…╥╓ ӑ ᶙԓ ȴԉᴶ

ᵑ֪ױ ᶮה П ЛṏȲẔ  ⇔Л 1"ȴ֯ԉᴶ 12" 

П ȲẔ П  ⇔Л 1"ȴ  ӑц 12" Ȳ⁄Ẕ  ⇔

Л  П 8%ȴ 

Ɏ2ɏ Ἁ ᵅЛӂ П ЛṏɎInadequate Penetration Due to 

Hight - Lowɏ 
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Ἁ ᵅЛӂ…╥╓ Ἠ ԈПῶ ὑ ӑ ԝ ȴ ᾼ

Ἠ Ԉ Ȳ ẔἉ ᶙԓ ֮ Ȳ⁄ױ Ҡ б ȴ֯ ᵑ

֯׀ ᶮ Ȳ Ϛצ Ἁ ӑ Ȳ⁄ױ  ⇔ЛҠ 2"ȴ֯ 12"

  ȲẔ  ЛҠ 3"ȴ 

Ɏ3ɏ М ҎϤɎInternal Concavity ɏ 

М ҎϤ…╥╓Ἁ М ҎϤᴖᵅὑ в Ȳ֯Ὅ ἤ ▲ ȲẔМ

ҎϤ иП ЛҠѩ ῺПӕḊ ȴᵡ⁄Ȳױ и ᾼЄЊӼЛҠ

Ɏ1ɏȳɎ2ɏἬזּ ȴ 

Ɏ4ɏ Лᶙԓ ֥ɎIncomplete Fusion ɏ 

…֯ ӕḊ ֥ ᾼ ἨἉ ȲױЛᶙԓ ֥ᾼ ЛҠ 1"

 ȴ֯ 12" ᾼ ȲẔ  ⇔ЛҠ 1"ȴ Њὑ 12"  ȲẔ

 ЛҠ  ⇔ᾼ 8%ȴ 

Ɏ5ɏ m і ᾼЛᶙԓ ֥ɎIncomplete Fusion Due to Cold Lap ɏ 

ᵐ і ᾼЛᶙԓ ד╓╥…֥ ПẒ Ἠ ӕḊ ПЛ

П ȴ֪ױ Ӣ֯ῶ ϯȲ╝ › ПЛᶙԓ ֥Л֝דȴ ᵑ֯׀ᾼ

 ⇔ЛҠ 2"Ȳ֯ 12"  ȲẔ  ϷЛҠ 2"ȴ 

2ȳ ּזɎBurn Throughɏ 

Ἁ╓╥…זּ ᾼϚ и Ԍ Ȳṿ Ϥὑזּ вȴ 

Ɏ1ɏ ҵ 2.375"ѿϱ῏ 

ԉᴶӑ ᾼ זּ ȲᶁЛҠ 1/4"Ἠ ⁴ȲѿЊ῏Ɫ ȴ֯

12" ᾼ вȲẔ ᵑӑ זּ П ЄѐЉ ếЛҠ 1/2"ȴ

ᾼ זּ ֯Ὅ ἤ ▲ϯȲ ֮ ȴ זּ

Ὅ ἤ ȲẔ Ẕ ῺӕḊ Ȳ⁄ױ ᾼזּ ⱢҠ ắȴ 

Ɏ2ɏ ҵ ӑ 2.375"  

ӑ ᾼ Лזּ Ϛ Ȳѹױ ӑזּ 1/4"Ἠ ⁴ɎậẔЊ῏

Ɫ ɏ⁄Ҡ ắȴ ᾼ זּ ֯Ὅ ἤ ▲ϯȲ Б ֮
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ȴ זּ Ὅ ἤ ∟ȲẔ Ẕ ῺӕḊ Ȳ⁄ױ זּ ᾼ

ⱢҠ ắȴ 

3ȳ ᶈ ɎSlag Inclusions ɏ 

ᶈ  ‍צ╓╥… ПỆ Ȳ ᶈὑ МȲἨ   ȴ ᶮ

ᶈ ὑ׀ о ȴỦӴᶈ ⁄ᵧЛ ⁄ᾭȲҠ ὑ׀ Пԉᴶ иȴ 

Ɏ1ɏ  ᶮᶈ ɎElongated Slag Inclusions ɏ 

Aȳ ҵ 2.375"ѿϱ῏ 

ԉᴶ ᶮᶈ Л  ὑ 2"Ἠ ὑ 1/16"ȴ֯ 12" ᾼ вȲ

Ẕ  ЛҠ 2"ȴ ӂᴩПᶈ ȲẔ ᵑ ⇔ ҏ 1/32"ѿ

ϱ Ȳ⁄ ױ ӂᴩᶈ Ɫи  ȴ֯׀

Bȳ ҵ ӑ 2.375"῏ 

ᵑП ᶮᶈ Ẕ ⇔ЛҠЄὑ 1/16"Ȳ ⇔ЛҠ ⁴П 3

ȴ ӂᴩПᶈ ȲẔ ᵑ ⇔ ҏ 1/32"ѿϱ῏Ȳ⁄ ױ ӂᴩ

ᶈ Ɫи  ȴ֯׀

Ɏ2ɏ ỦӴᶈ ɎIsolated Slag Inclusions ɏ 

Aȳ ҵ 2.375"ѿϱ῏ 

ԉᴶỦӴᶈ П ⇔ЛҠ 1/8"ȴ֯ 12"  вȲẔ

 ЛҠ 1/2"Ȳ֯ױ  ⇔вѹЛҠצ Є ⇔ 1/8"ᾼỦӴ

ᶈ ҳ ѿϱȴ 

Bȳ ҵ ӑ 2.375"῏ 

ԉᴶỦӴᶈ Ȳ Є ⇔ЛҠ ⁴ᾼ 1/2Ȳױ ỦӴᶈ ᾼ

 ⇔ЛҠ ⁴ᾼ 2 ȴ 

4ȳ эἨ ᾚɎPorosity or Pockets ɏ 

эἨ ᾚᶁ╥׀ὑ вᾼῈ♂ȴ 

Ɏ1ɏ ᶮ эɎSpherical Porosity ɏ 
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ԉᴶ ᵑ ᶮ эȲẔ ЄѐЉЛҠ 1/ 8"Ἠ ⁴ᾼ 25%ȲѿЊ

῏Ɫ ȴ 

Ɏ2ɏ כᴭ эɎCluster Porosity ɏ 

ᴭכ э Ӣ֯ ∟Ϛ ϱȲẔиӁ П᾿ ЛҠ 1/2"Ȳ

ẔМԉϚ ᾚП᾿ ЛҠ 1/16"ȴ֯ԉᴶ 12"  вȲכ

ᴭ эП  ⇔ЛҠ 1/2"ȴֽ ᴭכ э ӢὑẔ҃ Ȳ

⁄ Ɏ1ɏ ᶮ эП ứ ȴ 

Ɏ3ɏ ᶮ эɎPiping Porosity ɏ 

ᶮ эϭ ♂ɎWormholeɏȲ╥Ϛ  ᶮ ȴױ ╥Ӧὑ

ϱсȲ Ӕ֯ Ệᾼ Ἤ Ӣᾼȴ ֯Ὅ ᾼ

ȲẔ ЄѐЉЛҠ 1/8"Ἠ ⁴ᾼ 25%ȲѿЊ῏Ɫ ȴ֪ױ

ᾼᴯ֣Л֝Ȳ Ὅ ПὙ ⇔ȴ 

Ɏ4ɏ Ὲї ɎHollow Beadɏ 

Ὲї ╥Ϛ  ᶮП эȲ ӢὑἉ ȴ Ẕ Є ⇔Л

Ҡ 1/2"ȴ֯ 12" ᾼ ȲẔ  ЛҠ 2"ȴ ᵑ

  1/4"ѿϱ Ȳ ד ᾼ צ 2"ѿϱПֻ ד ȴ 

Ɏ5ɏ ɎCracksɏ 

ᵧ ᾼѭЍ ѭЀᾭἨ╦ᾭП ȲẔᴯ Ѧ ᴖẔ ֪╥

Ӧὑ Ệ ן ᴖ ᾼȲẔ ⇔Лכ 5/32" ȲҠ Ɫ╥

П ȴ ПҵȲЛױ ẔЄЊȳᴯ Ȳԉᴶ ᶁЛ Ҡȴ 

Ɏ6ɏ П ɎAccumulation of Discontinuities ɏ 

ϠἉ Лӂᾼ ҵȲԉᴶ 12" П вЛҠ 2"ȴ

 ⇔֯ 12"ѿϯȲ⁄ЛҠ  П 8%ȴԉᴶ П ЛҠ

ԓ  П 8%ȴ 

Ɏ7ɏ м ɎUndercutting ɏ 
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м …╥╓ Ẓ ПӕḊ Ϛ иȲ П ⁴ ю

ᴖṿ ӕḊ ᶮכϚ ȴױ ЛҠכ VᶮȲẔ ⇔ӼЛҠ

1/32"Ἠ ⁴П 12.5%ȲѿЊ῏Ɫ ȴ֝  ⇔ӼЛҠ 2"

Ἠ  П 1/6ȲѿЊ῏Ɫ ȴ 

Ɏ8ɏ ɎPipe Deffects ɏ 

П ȳ П Ἠ ІПẔ҃ Ӈ Ἠй ȴ 

5ȳ П Ἠй ɎRepair Or Removal of Deffects ɏ 

Ɏ1ɏ П ứɎAuthorization for Repairs ɏ 

֯Ἁ ц ҉ вП Ȳ ҵȲ Ԓ ứỞҠ ȴ֯

∟ ɎCover PassɏП ҵȲҠЛ ứᵛҠ ȴ

⁄ЛҠ ȴἬצП ᶁ ֥ϱ ПҠ ắ ȴ 

Ɏ2ɏ П цй ɎRemoval And Repair Of Deffects ɏ 

ᴆ₧ ᶁ ӣ ẚ Ȳ П ȴ 

Ɏ3ɏ П ɎTesting Of Repairs ɏ 

ᴯӇ ԛװ Ὅ ▲ȴᵀ֯֝ױϚ ᴯЛ ԛװ ȴ 

ϱ ⇔ Ҡ ẞ ᾬП ⇔ Ȳ ╟ᵂȴ 

ϡȳ‍ ἤ ▲ʟὍ ▲ 

ṿӣ ϩ 3KG/CM2ѿϱП ȲẔ ╟‍ ἤ ▲Ȳѿ

Θ ▲ⱢѻȲᾃ Ṷ ֽϯȸ 

(Ϛ)  Ὅ ▲∟П Ȳᶁ ӻӦЏ ₇ Ȳ ᵒ ⱢЛ֥

ὑ ῏Ȳ Ḗ Ἠ ȴ 

(ϡ)  Џ ὑЏ Ở Ȳ֯ ḕϚ ЏПḕϚ ה₤

ᴯ П ὍװὨСѿ֢Ϛכ Ἴ ▲Ȳѿ Џ╟Џ П

ᶮȴ 

(Ϯ)  Ὅ ▲ᴍи  
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ὑ ᶙ ∟Ȳ ᵂὍ ▲ȴ ▲ПѩẂȲҠ ἤ☼ ц

щ Ɫ 100%Ȳ ḕϚ Ѐ ᵂԓ ▲ȴ 

(ҳ)  Ѐכ  

Ѐᶁ иᵑᵂכᶙ ᾼ ȲẔМҔ╗ Мᾼӭ ▲Ȳ ӭֽ

ȳЛᶙԓ ȳм ȳ Ȳѿ― ạ ᾼכ ȴ 

Ϯȳֹו ц  

(Ϛ)   ⇔ЛṜ 15m(ῶ 2- 8)  

ϩᵑ  ϩ  

  

וֹ ȸ 

ѿ ṿӣ ϩП 1.5 וֹ ȴ 

’═ 10 и ѿ

ϱ 

ȸ 

ѿ ὑ ṿӣ ϩ 1.1 ȴ 
’═ 2Њ ѿϱ 

М  

 

 

Ἃἤ  

PE  

ȸ 

ѿ ὑ ṿӣ ϩ 1.1 ȴ 
’═ 2Њ ѿϱ 

ᵅ Ӑ  
Ἃἤ  

PE  

ȸ 

ṿӣ ϩП 1.1  
’═ 1Њ ѿϱ 

ᵅ ќ  
PE  

 

ȸ 

ṿӣ ϩП 1.1  
’═ 5и ѿϱ 

Ὑȸ 

Ϛȸ М וֹ ȳ ứ ṼӐῶѿҵȲẔ ứ֝ 15mѿϱ

ứȴ 

ϡȸ  ⇔ᵶ Ԉ ⇔ȴ 

ϮȸѿϱἬṿӣП ѿṿӣᴞ ϩ Ɫ ⁄, ᵅ ќ ⁄ṿӣѬ▀ ϩ

ȴ 

ҳȸὑϯԝ ᶮȲҠṿӣщ ẁ ϩѿῑḿᾚᾍ ᵒứȴ 

ḊⱢ ȲѹḕϚ Ѐᶁ Ὅ ▲֥ ȴ 

П ԈꞋⱢ ҏȲѹҏ ᶁ ▲Ȳ ὨⱢ ᾭ῏ȴ 

иὼц ᾎ Ṷ ῏ȴ 

Хȸ в П ᾎ 

в o[FOMRΦĖbñGĖjȲDȸ в᾿ ȳLȸ  ȳΦȸ Ể (3.141592)  

ῶ 2- 8 
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(ϡ)   ⇔֯ 15mѿϱ(ῶ 2- 9)  

ϩᵑ  ϩ    

  

וֹ ȸ 

ѿ ṿӣ ϩП 1.5 וֹ

ȴ 

’═ 30 и ѿ
ϱ Ϛ 

ϡ ȸ 

ѿ ὑ ṿӣ ϩ 1.1

ȴ 

’═ 24 Њ ѿ

ϱ 

М  

 

Ἃἤ  

PE  

ȸ 

ѿ ὑ ṿӣ ϩ 1.1

ȴ 

’═ 24 Њ ѿ

ϱ 

Ϛ 

ϡ 

ᵅ Ӑ  
Ἃἤ  

PE  

ȸ 

ṿӣ ϩП 1.1  
’═ 4Њ ѿϱ  

ᵅ ќ  
PE  

 

ȸ 

ṿӣ ϩП 1.1  
’═ 1Њ ѿϱ  

Ϛȸ וֹ ứȸ 

וֹ.1 ѿѬ Ɫ ⁄ȴ 

2. ᾎѿѬ ╟ᵂ ȲѿῈ Ἠ ἤ ╟Пȴ 

וֹ.3 Ȳ ◕ П ḕϚ ЀȲ Ὅ ▲֥ ȲҒ Ԓ

ϩϱсᴟ ṿӣ ϩП 50%ṳ ᾭȲ ∟ḕװ Ғ 10%ᴟ ṿӣ

ϩП 1.5 Ѧȴ 

וֹ.4 ϩ Ɫ ṿӣ ϩП 1.5 ѿϱȲ’═ Ɫ 30и ѿϱȴѿѬ

╟ᵂ῏Ȳ вБ Ὲ ỞҠ֯׀ ╟ȴ 

5.ѿ וֹ╟ ῏Ȳ ὑֹו ›Ԓᴩ ȴ 

ϡȸ Мᵅ ứȸ 

1. ѿῈ Ἠ ἤ ╟Пȴ 

2. ṿӣ ṿӣ ϩП 1.1 ѿϱ ϩȲṿӣᴞ ϩ Ȳ ᴞ

’═ ứ ϩ 10и ѿϱ∟ Ở ╟ȴ 

3.ѿѬ ᵂֹו ῏Ȳ Ԓᴩ в Ѭ ∟Ȳԛᴩ╟ᵂ

ȴ 

4.ѿ ᵂֹו ῏Ȳ ὑֹו ᶙכ∟Ȳ в ϩ ᴟ ṿӣ

ϩП 1.1 ѿϱȲ ᴩ ȴ 

5.ᵅ ╟ ›Ȳ вצ ѬἨ ᾬ ȴ 

6. ▲∟Ȳ ╟ ᵂ › ᴩ’ ᵂ ȴ  

 

ῶ 2- 9 
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ҳȳ ᵂ  

(Ϛ) ᵂ ›Ȳ ứ ◕Б ֥ Ȳѹ’ Мȴ 

(ϡ) ╟Џ›Ȳ ’ ϩ Ὲȴ 

(Ϯ) ᵂ ᶙכ∟Ȳ Ӵᵛ ╟ ᵂ ȴ 

(ҳ) ᴯц ◕Ȳ ѿᾚᾍἨӠ ȴ 

Хȳ ᵂ  

ɎϚɏ ᵂ ∟Ȳ Ӵᵛ ╟ ᵂ ȴ 

Ɏϡɏ ЛṏȳϢṞ ֵȳצὔ ᾬἨצѭ П ȴ 

ɎϮɏ Ӵ ⇔ᴟю ֮ 150cmȲ ѿ ѭ  Ɏֽϯ 2- 4ɏ

П ᾭ ἨӠ ⇔ Ȳѿ ᶙכ ᵡȴṿӣ

ѭ ›Ȳ ▲ вѬᴯ╥ᵡ֥ ứȴ 

 

 

 

 

 

2- 4 

 

 

Ɏҳɏֽ ậ э῏Ȳ ᶙ П∟Ȳѿ Ȳṳ ▲

∟Ȳ╟ᵂṮ ╟ȴ 

ɎХɏⱢ ȲҠᵓӣ ПМ ậѬ Ӵ Ӵ Ȳ

ᴩ ᵂ ȴ 

Ɏгɏ ᵂ ᾃ ӣљ П Ɏῶв ȳῶҵ ɏ╥ᵡБ Ȳṳ

ӣљ Пׄԓᴕᵌȳ цẔ҃ Б ȴ
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Ϯ   ӣљ ╟Џ 

Ϛ   ⁄ 

ӣљ Ɏῶв цῶҵ ɏП ṼӐ ứȴ 

ϡ   ╟Џ 

Ϛȳ  

(Ϛ)  ҒЏᾃ Ṷ  

1ȳ ṼḊ ᵑ ӣ ֥ПЏẓȴ 

2ȳ Ṽ ₣᾿Ѡ֣й ȴ 

3ȳ Ѐ פ (Ѫ ) Сҟ Ȳ’═ ȴ 

4ȳ ᶮ Сй ȴ 

5ȳ Ȳ ԈẔṮ צ Ȳ ПṮ ȴ 

6ȳ ѲПѲ ȳị⇔ ֥ ПѲ ȴ 

(ϡ)  ֥ᾃ Ṷ  

1ȳ ֥ 

Ɏ1ɏ ֥ ֥Ȳѿ ҏ 4~5 Ɫừ(ֽῶ 2- 7)ȴ 

Ɏ2ɏ ֥›Ȳ ▲ Пҵ ȴ 

Ɏ3ɏ ҵ ὑ ∟Ȳ ӣ ֥П ᶁл ἳȲ в Л

ἳȴ 

Ɏ4ɏ Ṽ Ȳ ӣ ֥П ȴ 

Ɏ5ɏ ֥╟Џ Ȳ ṿӣ ӣЏẓȲѿ ᵍ ȴ 
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2ȳ ֥ȳ ֥ȳҐ ֥ц PE П ֥ Ȳ Ṽ ϡ Ӑќ

╟ЏПד ứ ȴ 

(Ϯ)  ᾃ Ṷ  

1ȳ ᵍ ὑ ЊῈ ᴖ ▲ц ᵂ ᴩП Ἤȴ 

2ȳ ậẔ Ȳ ю ԈПṿӣȲ ᵅ П ȴ 

3ȳ Ḋ Л צ ц ḊПכиȴ 

4ȳ צ ị⇔ȲṿѬи☼֣Ӑќ Ȳᵡ⁄ ὑ ᵅ Ϝ

ֿ Ȳῶв ὑ ᵅ ♪ѬЀȴ 

5ȳ ậѬ ȳ ừ ὑὔ П Ȳ ∂ᾬ ЀӔ›Ѡṳ

֥ ╟Џ ứȴ 

6ȳ ד 1mѿϱȷᵀֽ צ ῏ȲЛ

ױ֯ ȴ 

7ȳ ⇔ὑ ἨϢᴩ Ṽ ѻ ứ Ȳ ⇔

ЛṜ צ ’ ╟ȴ 

8ȳ ӣὑᶈ ȳМῈ ᾬȳщῧὰ Ȳ ṿӣֹו ἤṾᶼ ἤṾП

ḊЏᾎἨ Ҕ PVC ἨЛẓἋ ἤП Ἠ PVC Л

Ҡ (FP ) ṳ Ὲ ȴ 

9ȳ ЄП ἬȲⱢ ᵍ ᵐ כ Ԉ ♪ Ȳ ѿ

Ѡה Ȳṳᵂ ╟ȴ 

10ȳ Ѐ Ȳ ѿ Ἠ ᴰȴ 

11ȳ ּז ∂ ֮ ȳ֮ ц ▀ иᶁЛ ṿӣ Ԉȴ 

12ȳ ᵍ֯ ȳḱȳ ᾿ ắ Ἤ ȷֽЛ Б Ὼ Ἤ

Ȳ צ Ṯ ╟ȴ 

13ȳ Ὑ ᵓӣ ȳ▀ȳ ȳ֮ὰȳ▒ ПỆứɎ ֽӐ Ϛ
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ϡ Ệứɏȴ 

14ȳ ⅞вᵅ ȳ ☼ ц ֮ ד 15cmѿϱ;

’═ 50cmѿϱП ȴᵀ צֽ ╟ Ȳ⁄Л

ױ֯ ȴ 

15ȳ Л ֣ Ȳᵀᾘ∂ᾬҵ ⁄Л֯ױ ȴ 

16ȳ Ṯӣљ Лᶁлḛ Ἠ ᴯП :  

Ɏ1ɏ ֯ Ҡ ӢЛᶁлḛ П Ἤ Ȳừ ӣ Ἠ PE ȲЛ

ṿӣӦ҆ἨҐ ֥ȴ 

Ɏ2ɏ ᵮןЛᶁлḛ ᴯП Ѡהȴ 

A̡ ṿӣҠ ἤ Ἠ PE ȴ 

B̡ ṿӣᴼ ȴ 

C̡ ѿ ֥ȳ ПѠהȴ 

Ɏ3ɏ Ɫ ᵍЛᶁлḛ כ ϩȲ ֯ҵ в Ἠҵ ᶙԓỆứ

Пȴ 

Ɏ4ɏ ӣљ Лᶁлḛ цẓ ẂɎֽ  ϝɏȴ 

(ҳ)  ῶҵ ╟Џ 

1ȳ ῶҵ Л ЄὑӐќ ȴ 

2ȳ ῶҵ иὼ Ϛ ȴ 

3ȳ ᾿ и юӣ ȴ 

4ȳ ֣ ◕ ѿṿӣ Ɫ ⁄ȴ 

5ȳ Ӑќ иὼẁ Ϝֿᵂ Ȳ ֯ẁ ϜֿПҢ Ɏ ֣

ӣљἪ⅞Ѡ֣ɏȴ 

6ȳ ֮ϯ ’═ѬӂȲṳ Ɏ֮ɏ ’═ӂ Ȳ
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ẔӴ ֮ פּ 15cmȴ 

7ȳ ị⇔ѿ֣Ӑќ Ѡ֣ϯ Ɫ ⁄ȲẔị⇔ ֯ 1/100 ѿϱȲ֯Л

Бᵂч֣ị⇔ Ȳ ὑ ᵅ ♪ѬЀȴ 

8ȳ ᾃ Л ṿ вПѬ☼Ϥ ῶвȴ 

9ȳ ῶ› ȴ 

10ȳ ֣ ҵЛ ṿӣϚ ѿ ᵍ ȴ 

11ȳ ԚӣӴ иὼПӣљ ֣ Ȳ ὑиὼ Ὼ иὼצ Ἠῶᴯ

ȴ 

(Х)  ῶв ╟Џ 

1ȳ ὑ ᵅ Ѭ ╟ȴ 

2ȳ ὑиὼ ȳ ἨὑӴϱ ȳӴϯ П Ἠ ᵅ ȲṼ

ᾓȲ ṿӣϜֿ ѿ ᴰȲ ᵓ Ἠ Ѭȴ 

(г)  ╟Џ 

1ȳ ү П Ȳѿᵅὑү Ɫ ⁄ȴ 

2ȳ Ѭ П Ȳѿ ֮ὰ 90cm Ɫ ⁄ȴ Ѭ П

Ȳѿ ֮ὰ 20cmⱢ ⁄ȴ 

3ȳ Ѐ ֽϯȸ 

ֽѿ ӣ Ɫ Ȳ ֯ 1.8mѿвȲṳ ᵍ֯╟Џȳ

ӣ цṿӣ Л―Пᴯ ȴ 

4ȳ ׄ Ԓ ▲ҵ ц ᵂ╥ᵡṏֻȴ 

(ϝ)  ῶῶᴯ╟Џ 

1ȳ ῶ Ѭ цᵐ צ 30cmѿϱПׄԓ ȴ 

2ȳ ῶ ῶȳ ц צ 15cmѿϱПׄԓ ȴ 

3ȳ ῶП ⇔Ȳѿϱ ֮ὰ 180cmⱢ ⁄Ȳ ᵍׄ ὑҠ
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ắҵϩ Пᴯ ȴ 

4ȳ ֣ ῶȲҿ ⱢϤЀȲҢ ⱢҏЀȲ Ѭӂׄ Ȳ ∟Л ắ

в ϩП ȴ 

5ȳ ὔ Ѭ ἬȲ ῶ ᴕ Ѭ ȴ 

6ȳ ᴯ ѭ ц Ȳṳ ᵍ ὑצ ἤ ȳ ἤᾬ

Ἠ ⇔TNѿ̆ϱП ȴ 

7ȳ 40kg ѿϱП ῶȲӇ צ Пќ ȲẔ ᴯ Ӈ ᴕ Ḇ

П ὔȴ 

8ȳ ὑϡ ѿϱП ῶᴯЛ ὑ⅞ҵ ῈП ȴ 

(ϥ)  ᶙכ∟ᾃ Ṷ  

1ȳ ᶙכ∟Ȳ ╟ ȴ 

2ȳ ᶙכ∟ ᴩϯԝᵂ ȸ 

Ɏ1ɏ ᶙכ ῶ ῶв ╟ ᵂ ȴ 

Ɏ2ɏ ῶ› Ɫ ᾭ ȲⱢ ᵍ҃Ϣ ᴞ ῶᴯҏЀ ѿ

ᴰȴ 

Ɏ3ɏ ὑ ЛṿӣПӠ Ȳ С ṳ ᶔ ӫ ȴ 

Ɏ4ɏ ῶв ᴟ ›П ֯ ӑ ›Ȳ ẔҏЀѿ

ᴰȴ 

(ϟ)  Ὂ ц ᾃ Ṷ  

1ȳ Ὂ ẁ Ϝֿ Ȳὑиὼэ ѿ ᴰȲӣ ᾚ ╟ ▲ṳ

ᵂṮ ȴ 

2ȳ ȳ ῶц и ὑὊ ∟ȲẔ ѿ Ἠ ᴰȲ

и ҒṮ ȴ 

(ϫ)  ╟Џᾃ Ṷ ȸṼ ϡ "Ӑќ ╟Џ"ц  Ϯ  



 

3-6 
 

ϡȳ Ệứ 

(Ϛ)  Ϛ ∂ ПỆứ  

1ȳ Ệứᾃ Ṷ ȸ 

Ɏ1ɏ Ӑ ӣὑ 50mѿϯП∂ᾬȴ 

Ɏ2ɏ Ɫ ᵍ ắᴞ ȳ֮ ȳ ᵐ ц П ȲỆứ צ

П цѠהȴ 

Ɏ3ɏ ṿӣПḊ ȲӇ Ṝצ ᾼ ⇔ȴ 

Ɏ4ɏ П ȲӇ ӦỆứ Ԉ ᴟ∂ᾬ ϱȴ 

2ȳ Ѭӂ ПỆứ  

Ɏ1ɏ   ὑ ᾬПỆứȴ 

Aȳ ֯иὼ Ἠ ȲӇ ֯ 50cmѿвȴ 

Bȳ ֢ ПỆứ ᴕῶ 3- 1 ȴ 

ῶ 3- 1  ֢ Ệứ Ɏ ɏ 

   
Ɏmmɏ 

   
Ɏmɏ 

15 1.8  

20 1.8 

25 2.0 

32 2.0 

40 2.0 

50ѿϱ 3.0  
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Ɏ2ɏ ֞הᴞ ќ ֽῶ 3- 2:  

ῶ 3- 2  ֞ ќ ▐П Ɏ ɏ 

  

Ɏmmɏ 

   

Ɏmɏ 

֞  

Ɏmmɏ 

15 1.8  10 

20 1.8  10 

25 2.0  10 

32 2.0  10 

40 2.0  10 

50 3.0  10 

65 3.0  10 

80 3.0  10 

100 3.0  10 

150ѿϱ 3.0  16 

Ɏ3ɏ ֞וֹה ќ  

Aȳ 50mmЀ П ȲẔ֞Ḋ ⇔ 30cmѿϱ ȲⱢṮѦ֮

֣ П Ȳ֯ḕϮ ᴞ ќ МȲ Ϛצ B וֹ

ќ Ɏ   гɏȲוֹױ ќ ӼҠ Ɫᴞ ќ ȴ 

Bȳ  ṿӣ ԈЄЊ Ԛ▐ ֥ᾼֹו ќ Ȳ֯ ṜϯԝἬ

צ Ԉ∟ȲᵛҠḂⱢ Ӕ∟Є Єֹו ᾼќ Ɏ 3-

1ɏȴ 

ɎAɏ Ԉᾼ ȲЊὑЊ ᾼ Єֹו ќ Ɏᴞ ќ

ᾼ 3 ɏȴ 

ɎBɏҒϱוֹ צ ќ ᾼ ɎЄ ɏ∟Ȳ ҒⱢ 1

ѿвȴ 
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ɎCɏֹו ќ Ḋ╚ ֥Ẕ ȴ 

Ԛ▐ᾼ Єֹו ќ Ṽϯԝ Ӕȸ 

«ɵ>[>̛ȵ̤l  

 
«ɵ>>[ Ԛ▐ᾼ Єֹו ќ  (m) 

l  =  Є ᾼ Єֹו ќ  (m) 

 3- 1 Ԛ▐ᾼ Єֹו ќ  

Cȳ М ЄП ֽ ȳ ȲⱢ ᵍ֮ Ӣ

ᶮȲ Ғ ќ ȴɎֽ 3- 2ɏ 

 

3- 2 Мצ М Пќ Ѡᾎ 

Ɏ4ɏ щῧὰП Ȳќ ѿ 1.8mⱢ Ȳᵀ╥ ֯иὼ Ἠ

Ӈ ֯ 50cmѿвỆứȴ 

3ȳ ᾿Ӵ П  

Ɏ1ɏ ᾿Ӵ ќה ֽῶ 3- 3:  
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ῶ 3- 3 ᾿Ӵ Пќ  

 

(mm) 

Єќ  

(mɏ 

15 1.5  

20 2.0  

25 2.5  

32ѿϱ ḕ ᴟюỆứϛҬ 

: ֯иὼ Ἠ ȲӇ ֯ 50cmѿвỆứȴ 

Ɏ2ɏ   ὑ ᾬПќ  

֯ 40mmѿϯ Ȳќ ѿ 2mѿвⱢ Ȳ ֯ 50mmѿϱ

Ȳḕ ᴟюỆứϛҬȷᵀ╥ ֯иὼ Ἠ ȲӇ

֯ 50cmѿвỆứȴ 

4ȳ ֢ ќ П Ẃȸ   ҳȴ 

(ϡ)  ∂ ᾬ ПỆứ 

1ȳ ∂ ᾬ…╓ ⇔֯ 50mἨ ֯ 16 ѿϱП∂ ᾬȴ 

2ȳ ỆứП ᵑ 

Ɏ1ɏ ᾿Ӵ ПỆứȲⱢḀạ֪֮ ӢП ᴯц֮ ᴴ ӢП∂

ᾬ ᴯȲӇ Пֹו ќ ȴ 

Ɏ2ɏ ֣ ПỆứȲⱢḀạ֪֮ ӢП ᴯȲӇ Пֹו

ќ ȴ 

Ɏ3ɏ Ɫᵮן ֪ ⇔ оᴖ ӢПᴼ ᴯц ϩȲ ᶔ П

ᵮן ᴯ ╟ц ПỆứȴ 

Ɏ4ɏ іϤ ᶙԓỆứ ᴟ ֣ ϚỆứ Ȳ Ґצ ֥ Ȳ

Ɫṿ ЛἭắ ЄП ϩȲ СѿỆứȴ 
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3ȳ ᾿Ӵ ПỆứ 

Ɏ1ɏ ̓ Ӵ П ⇔Єὑ 60mȲЊὑ 120m Ȳᴟю Ϛ ᶙԓỆứ

Ȳ 120mᾼ᾿Ӵ Ȳᴟю ϡ ᶙԓỆứ Ȳᴖϡ ᶙԓ

Ệứ МҶȲ ᴼצ ᵮן ╟Ɏֽ 3- 3ц 3- 4ɏȴ 

 

 3- 3 ᾿Ӵ ᶙԓỆứ Ϛ Пӱ  

 

 

3- 4 ᾿Ӵ ᶙԓỆứ ϡ Пӱ  

 

Ɏ2ɏ 100mmɎᵶɏѿϯ᾿Ӵ Пֹו ќ ȲὑḕϚ ϛ

ȴ 

Ɏ3ɏ ֮ὰ иȲ‍ᵂⱢֹו ќ Ɏֽᴼ ᵮן ᴯ ɏȲ⁄Л

ҠỆứɎֽ 3- 5ɏȴ 
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Ɏ4ɏ ̓ Ӵ Пֹו ќ ֽ  Хȴ 

 

 

3- 5 ЛᵂⱢֹו ќ ᾼ ὰ ᴯП ╟Ẃ 

 

4ȳ ֣ иὼ ᴯ 

Ɏ1ɏ ∂ᾬ ⇔ 60mѿϱП᾿Ӵ ȲⱢᵮן᾿Ӵ ᴼ ц֮

П ᴯȲ ᾿Ӵ и П ֣ и ᴯᶮᾭцѐЉ ֽῶ 3-

4цῶ 3- 5ȴ 
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ῶ 3- 4 ֣ и ᴯᶮᾭцѐЉ 

  

 
ӱ       

֣ П

(mm) 

֣ и ᴯП ЊѐЉ 

(ֽҿ Ἤӱ l  1ȳ l  2ȳ l  3)(mm) 

и

 

  l  1 l  2 l  1  ʞ  l  2 

25 150 250 750 

32 200 250 950 

50 200 250 950 

65ȳ80 250 300 1,000 

100 300 350 1,200 

150 500 500 1,400 

200 650 650 1,600 

и

 

  l  1ȳ l  3 l  2 l  1  ʞ l  3 

25 350 1,000 1,100 

32 350 1,000 1,200 

50 400 1,000 1,300 

65ȳ80 400 1,000 1,400 

100 400 1,000 1,500 

Л

 

 

Л ѐЉצ 20mmȳ25mmȳ32mmϮ Ȳ ṿӣ

Ҡ҉иᵮן᾿Ӵ ᴯП ц ⇔ȴ 

ɚ ɛ: ᴯ זּ Ȳ П ᾼῈ ȲּפⱢ 10mmȴ 
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ῶ 3- 5 U₤/L ₤иὼ ֣ и ᴯᶮᾭцѐЉ 

 
ӱ  

֣ П 

Ɏmmɏ 

֣ ЊиὼѐЉ 

L1Ɏmmɏ 

Ӵ  ⇔ 
60mѿϯ 

Ӵ  ⇔ 
120mѿϯ 

U 

₤ 

и 

ὼ 

 
PVCҔ Л Ҡ  

20 150 150 

25 150 150 

32 150 150 

L 

₤ 

и 

ὼ 

 
PVCҔ Л Ҡ  

20 200 250 

25 200 200 

32 200 200 

 

Ɏ2ɏ ᾿Ӵ ֣иὼ ᴯ ὰ 1mѿвȴ 

Ɏ3ɏ ṿӣ ϩ֯ 15kPaɎ1,530mmH2OɏѿϯȲ ӣ ֥Ѡה

Ɏֽ FP ɏ 

Ɏ4ɏ ֣ ϚỆứ Ȳ ӣ A וֹ ќ Ȳ Ѡ֣П ᴯЛ Ệ

ứȴ 

Ɏ5ɏ ֣ и ᴯ זּ иȲ‍ᵂⱢֹו ќ Ȳ⁄ЛҠҒ

ѿỆứɎֽ 3- 6ɏȴ 
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3- זּ 6 ᴯП ╟Ẃ 

5ȳ ֣ ПỆứ 

Ɏ1ɏ ֮ ϯ⅍ц 1 ֣ ПỆứȲ ӣӐ Ϛ ϡ ПɎϚɏϚ

∂ ПỆứȴ 

Ɏ2ɏ ϡ ѿϱ ֣ ПỆứ 

Aȳ ᴞ ќ  

ѿṮ ȳṮ П ֞ Ԉ֞ ȲẔ ֝ῶ 3- 2ȴ 

Bȳ ֹו ќ  

ɎAɏ ḕϮ ᴞ ќ МȲ Ϛצ A וֹ ќ ȴ 

ɎBɏ ֹו ќ П ֽ  гȴ 

6ȳ ᾿Ӵ ֪ ⇔ о Ӣ Є ᴯ ȲⱢи ᴯ ȲừὑМ

ᶙԓỆứ ɎӼᵂⱢᴞ ќ Пӣɏȴ ᴕ ắ ⇔ о Ӣ

Пчϩцᴞ чϩȲ ПỆứѠᾎ ṜѿἭắẒ῏֥כПчϩȲѹ

чϩЛכ֥ ∂ ᾬ ὰἬ ἭắП ⇔ȴ 

7ȳ іϤ ᶙԓỆứ ȲⱢṿЁМП ὑ֮ Л ⅍в ᴖ П

ᶙԓỆứ ᴖṕȴіϤ Ệứ ѿֽ  ϥПԉϚѠהᶙԓỆứ

Пȴ 

8ȳ ≡ ֯⅍в ȲⱢ ᵍ⅍в᾿Ӵ ֪֮ Ἤ ӢП

ᴯц ϩȲ ẞ ≡ ғ Ȳ ֯ ≡ ϯ Ȳ

Ь Ệứ ȴ  
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9ȳ Ệứ╟Џᾃ Ṷ  

Ɏ1ɏ Ệứ Ԉ ṿӣ Ȳѹ Ṯ ȳṮ ПḊ  

Ɏ2ɏ ֽṿӣ ќה֞ ԈȲẔ ⇔ ȴ 

Ɏ3ɏ ỆứḊП⁴⇔ Ɫ ⁴ѿϱɎᵶɏȴ 

Ɏ4ɏ Ệứ ᴯ ᴕ ∂ᾬ ⇔ȴ 

10ȳ ᶙԓỆứ╟Џ Ẃֽ  ϥȴ 

Ϯȳ Џ ᵂ  

(Ϛ)  Ԓ▲Ὑ Ɫ иὼПщ ȴ 

(ϡ)  э эцצ╠ ᴟю 30cmѿϱȴ 

(Ϯ)  ЛҠ Ԉ эἨй иὼȴ 

(ҳ)  П Є эЀ ֽϯῶἬӱȴ 

ῶ 3- 6 Є ээ       
                                     ᴯ mm  

 100 150 200 250 300 

Є ээ  25 32 50 50 65 

(Х)  э› ; э∟ вП ᾬ ȴ 

(г)  эҷ ὑ Є ээ в Ȳᵡ⁄ Сй ȴ 

(ϝ)  йЀ П Ɫ П 2 Ȳᵀᴟю צ 30cmѿ

ϱȴ 

(ϥ)  й ֣щ Ȳ ὑ Ȳṳ ȴ 

(ϟ)  Ѐ иὼȲẔй  ⇔Ɫ 7cmȲ Ὅ йЀМҶȴ 

(ϫ)  ╟ЏМֽצѬ☼Ϥ вȲ Сѿ ȴ 

(ϫϚ)  Ӑќ иὼῶҵ П ц╟ЏѠה ┬ῶ 2- 4╟Џȴ 
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(ϫϡ)  Ӑќ иὼ PEӣљ П ц╟ЏѠה ɚ  ϡɛ╠ Ӑќ

иὼӱ ȴ 

ҳȳ Ṯ  

Ṽ Х Ϛ Ṯ Џ ᵂ ȴ 

Хȳ ▲ 

(Ϛ)  Џ Џ ╟ ȴ 

(ϡ)  ›Ȳ ӣ П ϩ ȴ 

(Ϯ)  ПѠֽהϯ:  

1ȳ ɑ ϩ Ɫẁ ϩ 1.1 ѿϱȲ ’═ 5 и ѿϱЛ

Ɫ֥ ȴ 

2ȳ М Ѡᾎ ϡ Ϯ Ϯ  

(ҳ)  ὨЛ֥ Ȳ ӣ ᾚ ▲ ȲСѿ ᴟ

֥ ȴ 

(Х)  ᾎѿ ϩ ᵂ П Ȳ ὑ ∟Ӵᵛѿ ᾚ ▲Ȳ

ѿѭ ȴ 

(г)  ֯֝Ϛ┤ вצ╠ Ȳ ╠ ṳ

ѿ ᾚ ▲ȴ 

гȳ ᵂ  

ṼϯԝḔ ᴩȸ 

› Ԓ Ἤ ṏֻцἬצ Ɫ ᾭᾓ∟Ȳᴞ Ṽ

щ ☼֣ ᶧ ֢ Ȳ ∟иᵑӉ ֢ П › ц ẓ

Ȳᵓӣщ ϩ Ὲ ᴟ ẞῈ ᶙԓ ∟ ȴ
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ҳ   ╟Џ 

ѻ Пғ Ɫ ẁ ϩȲṼẔӣ ҠиⱢ ȳד

ȴ Ṽщ Ṷ ᾎד ứȲד Ṽѻ

ד ứȲẔѻ Ɫ ȳ ȳ ῶȳ ȳс ṮѦ ȳ

ȴ 

Ϛ    

ׄ ֯ ›П Ȳ ᵍ М֪╟ЏἬ П ȳᾒ ᾬ

ȳ ц Ȳᴖ ϩ ц☼ ғ ȴ 

Ϛȳ ׄ ›ᾼ ▲ 

(Ϛ)  ▲ ϩ ȳẁ цЀ ȴ 

(ϡ)  Б ц‍ ▲Ȳ‍ ⁄

∟ѠҠׄ ȴ 

(Ϯ)  ứ ῏Ȳ Ṽ ׄԓ Ӣᾎ ɦ֚ ἤ ц

ׄԓ ▲ ⁄ɧ ▲Ȳṳậ ֥ ȴ 

(ҳ)  ▲ ї╥ᵡ ᶔȲ֢ ᵂ ╥ᵡӔ ȴ 

(Х) צ  ῏Ȳ ῶⱢӔ ȴ 

ϡȳ ׄ ᵂ  

(Ϛ)  ׄ ֯ Пׄԓᴯ Ȳṳ҉צ П ᵂῈ ȴ 

(ϡ)  ׄ ᾃ Ἁ ᴆ Ɫ ᾭ Ȳ ϩῶц ῶ Ɫ ᾭ ȴ 

Ϯȳ ׄ ∟П  

(Ϛ)  ӣ›Ȳ їׄ ᶙᶔцἉ ᴆ Ɫ ᾭ ȴ 
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(ϡ)  ȳҏЀ Ɏ ɏ ֯ ᾭ Ȳ ϩ ȴ 

(Ϯ)  ᴩ҉ Ȳс ᴟ ứᾭ ∟Ở Ѐ Ȳṳ  Ẓ

ϩӂ ȴ 

(ҳ)  ׄ ∟ ”в ϩ ứȲԛ Ȳṳ ᵂ ȴ 

ϡ    

Ṽ Пӣ Ϛ ҠиⱢɦṆ ɧцɦӣљ ɧȴɦṆ

ɧ ὑ Ἠד вȲ ϩѿẁ ֮ ȴɦӣ

љ ɧ ֯ Пӣљ и ϱȲᵂⱢ ϩ ᴟӣ

љẁ ϩП ȴ 

ϚȳṆ  

ׄ ᵂ  

(Ϛ)  Ṇ Ể ПῈ Ȳ ―ὑׄ ȴ 

(ϡ)  Ṇ ›∟ צ   ᵓѡ∟ ’ ȴ 

(Ϯ)  ӱв ᾬ ☼֣ȴ 

ϡȳӣљ  

(Ϛ)  ׄ ᴯ  

1ȳ ᴯ Ԉ ֥ᴯ ׄ ӱ☼֣ȷᵀ ᵍ Ὼὔ ᾬ

₇ȳ ȳ ц П Ἤȴ 

2ȳׄ ֯⅞в ȲẔᴯ Ὼῶҵ іϤ Ȳѹὔ ᾼᴯ ȴ 

3ȳׄ ֯ ӣ⅍вῈ Ȳ ♪צ ц ȷ Ὲ ẓ ᴞ

Ἠ П ╟Ȳѹ ⅍в Ὑц Ṯצ ╟ȴ 

4ȳ ׄ ֯⅍ҵ Ȳ ׄ ֯ ὔ ᵂȳ ᾼ ἬȲֽצҵϩ  
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П , צ П’ ȴ 

5ȳ צ Ȳ ᴟ⅍ҵ ἬȲṳ ∂ ᾬᾼ  ȳ Ἠ

╟’═ ȴ 

6ȳ ẓ ṮѦѬȳὖצ ἨẔ҃ҵᾬ–ϤП ╟ȴ 

(ϡ)  Ϛ ╟Џᾃ Ṷ  

1ȳ╟Џᴯ ӣљἨ ѻ֝ Ȳ ׄ ֯ ֥ᴰ׃ῂ Ԛ

ӣПῈ ȴ 

2ȳ Ṽ ц ₇П╟Џ Ḗׄ ȴ 

3ȳ П С Ệứ,ѿ ϩц ȴ 

4ȳ ὑϱϯ ПӦ҆ἨҐ Ɏᾎ ɏ ֥ ᵓѡ∟ ȴ 

Ϯȳ ῶц  

(Ϛ)  ╟Џᾃ Ṷ  

1ȳ ȳ Ԉ ֥ Ṯ П ứȲ⅞ҵ ṳ Ɫֹו ₤ȴ 

2ȳ ’═ ⅔ȲѿṮ цѬи–ϤȲ ⇔ȴ 

3ȳ Ἠ П ⇔ȲЛҠ ὑ Ἠ Ἁ ṮѦ

ѬɎ ᵅ ṳ Ѭ Drain Fitting ɏȴ 

4ȳ ֥Ȳ ᴟю ϤХ ԓѲɎFull Threads ɏѿϱȲ

и й ц ѲȲ ṿӣӔ ᾼй ѲѠ

 ȴה

5ȳ ӣẠϧ ♃ ЀȲ Ϥ П  ЀȲ Ғ Ѐ

ȴ 

6ȳ ᾘ֮ ▐ Ὑ ῏Ȳ ֮ ᴟю 10cmѿϱȲѹ ѿ Ṕ

Ἠ Ệứὑ֮ Ȳṳ ԝ ȴ 
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7ȳ Ὑ Ȳ  ḕ ֵ 2еѐ ɦ ɧἨѿẔ҃

Пќ▐ќ═ỆứПȴ 

8ȳ ԝ ᴕ ὔּז Ȳ  ᵍ  ȴפ

9ȳ ạ⅍П ⅞ҵ Ȳ ֻṮѬцṮ ȴ 

10ȳ Ὑ Ȳ ӂᴩἨ₣᾿ὑ Ἠ ȲЛ ȴ 

11ȳ ⅔ вЛ Ἠ ṿӣȴ 

(ϡ)  ╟Џᾃ Ṷ  

1ȳ Ɫ֥ П ₇ȴ 

2ȳ Ϥ в› ц Пв ȴ 

3ȳ ֯ Мᶁ Ϛ זּ Ȳ вЛ צ ȴ 

4ȳ иכ᾿☼цӻ☼ Ẓ Ȳиᵑ ὑЛ֝ᾼ

Ṇ Мȴ 

5ȳ ạ⅍в ȲἬצ ᵍ ӻ☼ ϩ ӂᴩȲṳᴟю

ӻ☼ ϩ ד 15cmѿϱȴ 

6ȳ Ȳ ṿӣ ᴘ( І)ȴ 

7ȳ ṿӣ Іὰ ᴯ ׄ ὰȴ 

8ȳ ạ ϱ П ᴟ ȳ ╓ӱ Ȳ ṛ᾿ ȴ 

9ȳ ›Ȳ ᶧц╥ᵡ ȲѠҠ ȴ 

10ȳ П Ἠиὼ ȲЛ ѿ ⅔ ֥ᾬ ȴ 

(Ϯ)  ֮╟Џᾃ Ṷ  

1ȳ ц ֮ ֮ иᵑ ṳ֢ᵑ ᴟ ֮ ȴ 

2ȳ Ṇ ֮Ṇ ϩ ֮Ṇ ᵑи ᶙԓ ȴ 

3ȳ ֮Ṇ П ֮   ֥ Џᾎ Ϯ ֮ ứ╟Џȴ 
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4ȳ ֮Ṇ ṿ ὔ ᴩứ ▲Ἤצᾼ ֮ ȴ 

ҳȳẔ҃   

ׄԓ Ὅ ׄ ᵂ  

(Ϛ)  ׄԓ Пᵂ ϩ Њὑ ϡװ ᾼ ṿӣ ϩȴ(

Џׄԓ ⁄)ȴ 

(ϡ)  ׄԓ Ѐ›П ȲӇ ’═ɦԓ ɧᾭ ȲⱢ ᵍ

Ғ⅔ἨὊϯ њ ȴ 

(Ϯ)  Ӏ ϢЀ ᵍ ׄԓ ц Ὅ Ȳ ӣс ᴞ ȴ 

(ҳ)  Ὅ П Ѐ ⇔ Ṽɦ Џׄԓ ⁄ɧП ứ ȴ 

(Х)  Ὅ ᵍ ᷉Ȳ Ѐṳ ϱцצṮѦ​Ѭ ϤП ȴ 

(г)  ֽ Ғ ῏ה ṿⱢ╝ Ὅ₤Ȳᵛ╝ ׄԓ Ɫ Ὅȴ 

(ϝ)  ׄԓ Ҡ Ὼ ׄ ȴ 

(ϥ)  ẒҬ  М ϛ Ґ ȴ 

(ϟ)  ϱ צ ϩ ЀȲ ― Пᵬ♪ ӣȴ 

(ϫ) צ  П Ȳ ═ẁ ȴ
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Х   ╟Џ 

Ϛ   Ṯ Џ  

Ϛȳ М Ṯ ᵂ  

(Ϛ)  Ϛ ứ 

1ȳ ’ ц ֥М Ӗ ứ(CNS)ȴ 

2ȳ ╟Џ› ὑ У֮ᶩᴯ  Ὼ Ё ѩ   Ɏ ⇔ᴟю 10еѐѿ

ϱɏȲ ѩ ȲѿᵂⱢ ’ ☼ ᴕȴ 

3ȳ ֮ᶩ У╟Џ ᵍ כ Ὼ ᾬḛ ȲӇ ậ ПṮ

╟ȴ 

(ϡ)   ( )  

1ȳ Ɫ’ П П’ , ׄ ֯ ὔ ᵂц Ἤȴ 

2ȳ ц П ᴯ ᵍ ᴩϢцṞ ᴩׄԓȴ 

(Ϯ)  ☼  

1ȳ Ɫ ’ Ṇ ҵҒ ☼ᾎП Ȳ ׄ ֯ ᵍ ᴩϢȳṞ

ᴩׄԓȲц ὔ П Ἤȴ 

2ȳ ׄ Пᴯ Ὼ֮ᶩ Ὼȴ 

(ҳ)  ᴕ  

1ȳ ᴕ ֯ › П  Ȳ Єὑ 0.5 ớ

Ἠ   Ȳ⁄Л ṿӣȴ 

2ȳ ∟Ȳ Ẕᴞ ᴯɎ-N¬tðONN¬t>M>- ᴕ ɏȴ 
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(Х)  ֥   

֥  Ȳ Ғѿ Ẕᴞ ᴯɎ- 1650mVѿϯ/ ʟ

ᴕ ɏȴ 

(г)   

и ѿ ɎCadweldɏ Ȳ╟Џ∟

і Пᴞ ᴯȲ ’ П ȴ 

(ϝ)  ȳ  

1ȳ ӣ ȴ 

2ȳ ὑ Ἠ֮ϯ ѿ Ȳі צ ṿצṜ

ᾼᴼ ⇔ȴ 

3ȳ ѿ ᴘ( І) ȴ 

4ȳ ӣ ֥ П Ḋ ȴ 

(ϥ)  Ṯ  

ѿ ʟ Ɫ ᴕ Ȳ’ ᴯ Юὑ- 850mVᴟ- 1200mV

Ṿȴ 

(ϟ)  ֥  ᴞ ᴯ  

֥  ׄ ứᴯṳ֫ ∟Ȳ ѿϮӣ ֢ Пᴞ ᴯ

Ȳ ғ Ӕ ȴ 

(ϫ)  Ɏ ɏ 

1ȳ ⱢϠ ’ ᴯиӁᾭᾓȲὑ Ȳ ὑ ϱȲᵂ

Ɫ ᴯПӣȲ ╟ᵂѠֽה 5- 1Ἤӱȴ 
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5- 1 ╟ᵂѠה 

2ȳ П ╟ᵂ  

Ɏ1ɏ ᴯ ц ’ ☼П Ȳ ṿӣ П ц

ȴ 

Ɏ2ɏ ֥ᶙכ∟Ȳ ѿ҉ ҉Ȳṳ ṮѦѬԌ Ϥȴ 

Ɏ3ɏ іϱᴟ֮ Ὅ Ȳ П ІȲ ѿ Џӣ

PVC Ҕ ṮѦ’ ☼☼ҷȴ 

ϡȳᵅ Ṯ ᵂ  

ᵅ Ɏ ɏПṮ … Ṯ П ȲҒѿ ȴ 

(Ϛ)  Ṯ ᾎПи  

1ȳ ᾎȳ ᾎȴ 

2ȳ ᾎȴ 

3ȳ ᾎҒ ȴ 

(ϡ)  Ṯ ╟Џᴯ ц Ѡᾎ 

1ȳ ֮ϯ  ӣ ц Ԉ╟ЏȲẔ Ԉֽ‍ Ԉ

Ṯ Ɏֽ ᾒ ȳṮ ȳṮ ȳ ɏȴ 
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2ȳ иὼ ȳ эц Ԉ иȳ ṿӣẓ Ѭ ғ П ᾒḊ

Ṯ ȴ 

3ȳ ּז ὰ иὑ ὰϱ 30еиȳ ὰϯ 10еиП иȲ Ṯ ȴ 

4ȳ ּז и Ṯ ȴ 

5ȳ Ӵϱ ȳӴϯ ֮ иᶁ Ṯ Ȳᴟю ҏ֮

30еиȴ 

(Ϯ)  ПṮ Ҕ ᵂ  

1ȳ Ṯ Ҕ  

Ɏ1ɏ צϯԝ ᶮП Ȳ ╟ᵂṮ Ҕ ПṮ ╟ȸ 

A  ̡ иȴ 

B̡  ӴϱἨӴϯП Ȳ ֮ иȴ 

C̡ זּ  иȴ 

D  ̡ ֮ὰ цצҠ ắ⅞вѬ П иȴ 

E̡  ὑ ἤ П иȴ 

F̡  иȴ 

G̡  иȴ 

H  ̡ иȴ 

Ɏ2ɏ Ṯ Ҕ ᾃ Ṷ ȸ 

A  ̡Ҕ ȲЛ ȴ 

B̡  Ҕ Ȳ ῶ Ἤ  Пᴆᾇȳᾒ ȳѬ ȳ ∟Ȳ

ԛᴩҔ ȴ 

C̡  Ҕ Ȳ Ṯ ȲЛ צ ȴ 

D  ̡ѿ ᾭ Ҕὑ ɎἨҫԈɏϱȲẔ П ⇔ ⱢҔ Ḋ



 

5-5 
 

П 1/2 ѿϱȴ 

2ȳ ᾒḊ Ṯ ᵂ  

Ɏ1ɏ ᾒ …МἤӰᾒ ȳЛ♄ἤ῁ȳᶼ ѻ иכ ᴖכᾼṮ

ȲẔḊ ⱢЛ ȳЛ ȳЛ ПҙӘϵἤᾬ ȲҔ ὑ 

ῶ ᶮכҙӘϵἤᾼṮ ȴ 

A  ̡ᵐҔהȲЛ Ғ Ȳ ӣὑ Ѧӣѭ ȴ 

B  ̡ẓ ѬἤȲ ӣὑѬМ╟Џȴ 

Ɏ2ɏ ᾒṮ  

  МȲЛ ⁄ᶮᾭП Ԉȳ ȳ Ԉ Ȳ ӣ ᾒṮ

Ṯ ȴ 

Ɏ3ɏ ṿӣ ᾒṮ Ḋ Ҕ Ḋ Ȳ Ṯ Ḋ ֥ὑ Ḋῶ Ȳ

ѿ  ֪І Ḋȴ 

ϡ   Ғ  

Ғ ҠиⱢ ᾃϤṆ ц Ṇ Ẓ иȴ 

(Ϛ)  ᾃϤṆ  

1ȳ ᾃϤהɎDroppingɏἨ Ɫ  ה

ᵓӣӠ ϱȳϯ ϩ ц Ӑṝ Ȳ Ϥ вȲױѠ

ҠṼה цӠ ☼ ЄЊ Ӣ ᴖ Ғ ȴ 

2ȳ ᴞ ᾃϤה 

ᵓӣ ȳ♣ Ѡה᾿ ҒϤщ Мȴ 

(ϡ)  Ṇ  

1ȳ ẓ ᾃϤ ȳׄԓ Ὅ ȳ ҏЀ ȳ♪

ȳ ϩῶȳ ᴯ ц ᴯ ╟ȴ 
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2ȳ Ḋ ⱢЛ SS316Ḋ ȴ 

3ȳ ϱἬצП Ԉц ⱢЛ SS316Ḋ ȴ 

4ȳ Ệứה ⇔ 2еѐѿϱȲ צ ᵂׄԓᶿ ȴ 

(Ϯ)  Ғᾃ Ṷ  

1ȳ צṜ П ѿ ♪ ṿӣȴ 

2ȳ Ғ Ἤв ѭȲЛ Ὅὔ ᾬ₇ȴ 

3ȳ ᵂМ ᾃ ׄԓȲֽצ Ӵᵛ ậ ╟ȴ 

4ȳ Ғ Ἤ ϢϤвȴ 

5ȳ Л ԉ ὍἨҵ♪Ȳ Ὲ Ἠᵂן֫⅔ ȴ 

6ȳ Ғ ц ▲П С’׀ȴ 

7ȳ Ṇ ṿӣ ϩ Ȳ ѿ ứПϱ ẁ ϩẃḟứ

ᾃϤ П ϩȴ 

8ȳ ӣ ᾃϤѠה ứ ♆ ṥ Ȳ ᵍӠ ☼ Њ כ

Ϥȴ 

9ȳ ᴞ ᾃϤṆ ҷҟ☼ ȲṆ й Ȳѿה ᾼứ

ứ Ѡה Ғ ȴ 

10ȳ ᴞ ᾃϤṆ ן ☼ ҏ☼ ȴ 

11ȳ ᴞ ᾃϤṆ Лצ Ṇ ɎUPSɏȴ 

Ϯ   Ṯḳ  

Ṽɦщ Ṷ Ṯḳד ╟ ᾎɧцד ᾎ҆ ứ

ȴ 

 



 

5-7 
 

ҳ   ≡ (ESV) 

(Ϛ)  ≡ ╓ὑ֮ ⇔Єὑ 5 ѿϱ Ȳ ᴞ й ӣљ Пẁ Ȳ

ѿ ᵍϡװḳ ӢП ȲṳҠ ҒẔ҃ׄԓғ ȴɎ ɏ 

(ϡ)  Ӑ Ṽד ᾎ҆ ứἨׄԓ Ḗ ȴ 

(Ϯ)  ≡ Ӧ֢ ȳ ц ᵂ ( ᾓᴖứ)Ἤ ȴכ



 
 

 
 

 

     



 

1-1 

 
 

 

  Ϛ ֢ щ Ḋ ȳ ẫц ᵂ  

ɎϚɏ ȸ 

1ȳ ѿқṞἨẔ҃Ṟ Ȳὑ МȲЛ ṿ ȳ

ȳἨ ȴ 

2ȳ Ṟ ϱ ȳẫ Ȳ Л ắẞ ȴ 

3ȳ ẫ Ȳ ᾃ ֞Ṟᴯ ȳ ȳ Пᾭ ȷ֞ ᵂ

МȲ вȲ ѦϢṞ ᴩȲἨ ᴩẔ҃ᵂ ȴ 

4ȳ ȲӇ ѿὦѤ ᶔȲḕ Ꞌ ἭЀȳ Ѐכ ӻФ

ԝȲϱϯ П ₣᾿ ȲṳṮѦ ȴ Ѐ ѿ

Ṯ Ḋ Ҕ ’ Ȳֽ  1- 1Ἤӱȴ 

 

  1- 1  ᾎ 

5ȳϢЏ Ȳ Ѧѿ ϤἭЀἨ ЀȲᵓӣ Ѡה Ȳ

ѿᵍ в Ȳֽ  1- 2Ἤӱȴ 

 

  1- 2 Ѧѿ Ϥ  

6ȳѿ֞Ṟ֞ Ȳ ṿӣẒ ֞ ӂ ֞ ȲѿṮѦ ϢȲṳ



 

1-2 

 
 

 

♆Ϣ╓ Ȳֽϯ  1- 3Ἤӱȴ 

 

  1- 3 ֞ ṿӣẒ ֞ ӂ ֞  

7ȳᴞṞ ẫϯ Ȳ ѿ ȳ ȳѤὰȳṔḊȳ Ѥ Ṯ Ḋ

Ȳ ϚᴞқṞẫϯȲֽ  1- 4Ἤӱȴ 

8ȳѿ Ȳ ѿ ȲṳӣѤ Ѧ ȲѿṮѦ

ȴֽ  1- 5Ἤӱȴ 

 

  1- 4 ᴞқṞẫϯ  

 

  1- 5 ѿ  

Ɏϡɏ П ȳ ȳ׀ ᵂ Ѡᾎ 

 

 



 

1-3 

 
 

 

1ȳ ц ᵂ  

Ɏ1ɏ Ḋ Ȳ ṼẔḊ ȳЀ иᵑ ȲὍ ὑὦѤἨẔ҃ Ḋ

ϱȲẒ ṳҒ П ὰἨѤ ȲѿṮѦ ȴ 

Ɏ2ɏϢЏἨ Ȳ ᵑᾃ ᴩ П Ȳ Ȳ ♆

Ϣ╓ ӻ ȴ 

Ɏ3ɏ › ▲БСỆứᶔȴ 

Ɏ4ɏ Ԉ Ȳ ╓Ϣצ Ȳ ᵂ ṼЀ҆ṳ֫ ȲḔ Ϛ ȴ 

Ɏ5ɏ Ḋ Ȳ Ѧ ȳὈἮȳἨἹ Лṏ ᵂȴ 

Ɏ6ɏ ӣ ᾃ Ṷ ȸ 

AȳϿ ᾼ’ ȸֽ  1- 6ἬӱȲ ᾼϿ ậ’ ╟Ȳн

ṿ Ͽ цṞ ȴ 

Bȳṿӣ Ȳ ṿӣ Ѥȴ 

 

 

 

 

  1- 6 ᾼϿ ậ’ ╟ 

 

Ɏ7ɏҔ ᾃ ϱ Ṷ ҵȲҫ ’ Ҕ Пᶙ ȴ 

Ɏ8ɏ ȳ ẫц ׀ Ȳᶁ ᾃ йнṿẔ ȳפ ᶮȳ ȳ

ȳҎ ȲẒ ЀṳҒѿ⅔ ȴ 

Ɏ9ɏ ẫȳ ц ׀ ᶁ ֯ ϯ ѿ П ц Ѥȴ 

 

 

 



 

1-4 

 
 

 

Ɏ10ɏ Ἠ П ᴯ Ғ ᾬȴ 

2ȳ П֞ ᵂ Ѡᾎцᾃ Ṷ  

Ɏ1ɏṿӣ ἨẔ҃ ╟֞сἨẫὍ Ḋ ṿӣ ȳҼ ֞

ȳ֞ ֞ ȲẔ ⇔Л Њὑ Ȳ ᴟюẒ ṝȲӂ

֞ Ȳֽ  1- 7Ἤӱȴ 

Ɏ2ɏ֞ ᵂ вἬצ ᴩМᵂ ѦȲ Ϣ ֯֞ ᵂ

в Ἠ ȴ 

 

  1- 7  Ẓ ֞ ѿ ֞ Ɫ ⁄ 

 

Ɏ3ɏ֞ ᾼ ȳ ᾎֽ  1- 8 ἬӱȲ֯ Ϛ ϱ ֞ Ȳ Ϛ

֞ ∟Ȳԛ ᴩ֞ ᾼ ȳ ȴ ѦὈἮȲѿᵍ Ҕ

ц ֞ ȴ 

 

  1- 8  ֞ ᾼ ȳ ᾎ 

Ɏ4ɏ ֞Ȳѿᵍ ẞỂ ᾼᾬ Ɏ∂ᾬȳқṞȳ ɏἨϢ

ȴ 

3ȳ П ᵂ Ѡᾎ 

Ɏ1ɏқṞ  



 

1-5 

 
 

 

A. ПқṞ ү ậ’ ╟ 

ɎAɏ ӣ ӫ Ἠ Ӂ қṞᾼќ▀ ֻȲќ▀ᾼҳỂḆ Ҕ

ᶔȲֽ  1- 9Ἤӱȴ 

 

  1- 9  қṞ ү ậП’ ╟ 

 

ɎBɏЛṿӣќ▀ Ȳ Ṟ ҒỆὰцẔ҃Ґ ᴯᶁ ӣ Ҕ

ẃȲѿᵍ ᾿ ȴ 

ɎCɏ ϯ ᾼүѤӼ ’ ȴ 

ɎDɏᾃ нṿ Ҕ ᾬ ȴ 

B. қṞ П Ѡᾎ 

ɎAɏ › ▲ үȳќ▀ иᾼ’ Ḋצ ц

צ І טּ ᾬȴ טּ ᾬ Ἠ ȳἨ῏ӣ҉и⁴⇔

ᾼ’ Ḋ Ҕ ẃȴ 

ɎBɏ ȳẫ Ȳ ֻ֯ П Ὅ Ḋ Ȳֽ  1- 10

Ἤӱȴ 

 

 

 

  1- 10  П Ὅ Ḋ  

 



 

1-6 

 
 

 

ɎCɏ иɎяẔ╥Ṕ ɏ ӣ ӫ ’ Ḋ ֻԛ

ȴ 

ɎDɏЊ᷅ Ȳ ᾃ І ’ ếṮ Ȳѿᵍ ≡ 

Ṟ Ȳ צ ᾼ֚ Ȳֽ  1- 11Ἤӱȴ 

 

  1- 11  ᾃ І ’ ћếṮ  

 

Ɏ2ɏ П Ṟ  

Aȳ ϯϚ ӣ ȳ ӫ Ȳ ậ҉и’ ╟ȴ 

Bȳ қṞ Ȳ֝ד ὰᾼҐ ậ’ ╟Ȳѿᵍế ᾿

ד ȴ 

Cȳ Ṟ МүṞ Ἠ ᾼ ȲҠ ֣צ Ѡ֣

Ȳ І ắẞ Ȳ֯ ậṮѦ ╟ȴ 

Dȳ Ѡᾎ қṞ  ȴ֝ד

Ɏ3ɏ П  

Aȳ ᾼ’ ╟ 

ɎAɏֽצ Ἠ ᾼ ▀ἨẔ҃Ґ ᾬ Ȳ ӣ ȳ Ѥ І

Ṯ Ḋ Ҕ ȴ ⁴⇔ᴟю 6еиѿϱȴ 

ɎBɏ֯ ᵅ ӣ ᾼṮ Ḋ ȴ 

Bȳ  



 

1-7 

 
 

 

ɎAɏⱢѠ―ẫ ֞ Ɏὔὑּז ֞ Ȳֽ  1- 12Ἤӱɏ 

֯ḕ П ϱ ⁴⇔ᾼ Ѥ Ḋ ȴ 

ɎCɏ ֽὨЛ Ḋ ȲⱢϠẫ ֞ Ѡ―ȲҠ ḕϚ ᾼ

פּ 30еиׄὍɎֽ  1- 12ɏȴ 

 

  1- 12  ḕϚ ᾼ ׄὍ 

 

ɎCɏ ֥ Ȳ Ӈ Ὅ֯ϱ Ȳ ֯

ϯ Ȳϡ῏ М ậ’ ╟ȴ 

4ȳ ֢ П ’ȳ׀  

Ɏ1ɏ   ׀

ṼẔḊ ȳЀ иᵑ ȲὍ ὑὦѤἨẔ҃ ḊϱȲẒ Ғ

П ὰἨѤ ȲѿṮѦ ȴ 

Ɏ2ɏ’ Ѡᾎ 

Aȳ ’ Ἤ 

ɎAɏ Ҡ ֯⅍в’ ȴ 

ɎBɏ⅍ҵ’ ӇСὑ ȴ 

Bȳ үѤ 

ɎAɏ ϯ Ӈ үѤȴ 

ɎBɏүѤᴯ Ẓ 1.0mҿҢȲֽ  1- 13Ἤӱȴ 

 

30cm  

 



 

1-8 

 
 

 

 

 

 

  1- ׀  13 ϯ Ӈ үѤ 

ɎCɏ֯ ᾼẒ Ӈ╟ѿṮ Ѥ Ȳṳ ḵȲֽ  1- 14Ἤӱȴ 

 

 

 

  1- 14  ֯ ᾼẒ Ӈ╟ѿṮ Ѥ  

Ɏ3ɏὔắ ᴯֽ ȳ ȳἭЀȳ Ѐȳ иȳҐ

ц и Ғѿ’ Ȳѿᵍ ȴ 

Ɏ4ɏ Ὅ Ἠ ὍȲ ȲЛ ȴ 

Ɏ5ɏ Ӈ ѿᵍ ҷц ṶȲ כ ҷȴ 

ɎϮɏ͊̿ П ȳ ȳ׀ ᵂ Ѡᾎ 

1ȳ ’ ȳ ᵂ׀  

Ɏ1ɏ͊̿ Ḋ ׀ Ȳ Ẕ ȳẠ ȳẛּזἨҵ ᾿ ắѡԏ

ПҠ ἤȲ ẞ ᵅȴ ͊̿ ц ԈὍ֯љҵ Ȳ ͊̿ Ḋ

╟ȴ 

Ɏ2ɏ͊̿ Ḋ֯љҵ ׀ Ȳ Ϡ ₇ Ὑ МПӢ ѡ ȲӦ ѡ

Ҡ ῏ ȳẁ׀ П׀ Ȳѿ ứἬ П ׀

ȴљҵ ׀ ȲЛừ  ȴד2

Ɏ3ɏ͊̿᾿ П Ȳ׀ ’═ Ҕ ₤ Ȳṿӣ Ἠ

Ȳ᾿ᴟ ṿӣ Ѧȴ 

 



 

1-9 

 
 

 

Ɏ4ɏ͊̿ П’ ȳ ᵂ׀ Ȳ Ҡ ẞ   ₇Ȳ⁄Ӈ ӣ

Ӂȳ ▄ Ḋ ᾬҔ   ₇Ȳ ᵍ   ͊̿ ᾿

ȴ 

Ɏ5ɏ͊̿ ế Ԉ ׀ Ȳ ᵍ ♄ἤо ₇ȳᾒ ц ȴױ

ҵȲ’ ȳ ׀ ȲӇ ᵍ ȳ Ԉế Ԉ Ὼ ȴ 

Ɏ6ɏ͊̿ ế Ԉ ṿӣѤ▐  Ȳ׀ Ѥ▐Ҡ׀ 3 еѐȲ╟Џ

Ѥ▐⁄Л 2 Ἠ╥ 1.5 еѐȴ 

Ɏ7ɏ͊̿᾿ П֮ Ȳ Ɫῶ ӂỌ֮ ȳḘỉἨ ֮Ȳ ᾬȳ׆

ӰἨҠ ПּטҏᾬȲ ֽ֮ Ҡӣ 15~20еи ПѤὰȲḕ

50еи ὍȲ ᾃ ᵍὰ ц͊̿ ȴ 

Ɏ8ɏ Ὅȳ П͊̿׀ ḊȲ כ ᶮᾭȲѤ Ἠ ὰ Ϥ֮ϯȲѿᵍ

Ἁ І ȴ 

Ɏ9ɏ͊̿ Ḋᾼ ӦѤ▐Ἥ ᴖ‍ ḊӐṝȴ ͊̿ Ḋᾼ

ἤȲ ԈὍ Ϛ◕ ∟ Ḃ ứᾼṔ⇔Ȳ֪ױȲ ԈЛ ϵ

Ȳ Џ ȴ 

Ɏ10ɏ᾿ Ὅ ὑ ▐ Ȳ ’═ ԝȲẔќ ▐ П ɎXɏȲ

Ɫד Ɏֽ  1- 15ɏȴ 

 

  1- 15 ᾿ Ὅ ὑ ▐ ȲẔќ ▐ П Ɫד  

Ɏ11ɏ͊̿᾿ Ȳ ṿӣẔԓ ṝӂỌ֮ Ὅȴќ ▐ Ɫ Ӵ ȲҠ

ѿ Ȳ Ӧќ ▐ ᴟ֮ ȴ 



 

1-10 

 
 

 

Ɏ12ɏ͊̿᾿ Ȳ ṼẔḊ ȳЄЊȳ ⁴ȳ ⇔цẁ П

∂ ȲЛҠṿ Ḋ Ḋכ ᶮȴ 

Ɏ13ɏ͊̿ ὑ вȲ ҵ Єὑ 110mmП Ȳ ᾿Ӵ׀Ὅὑ

ӣ ▐ϱ вȲ ᵍ צ П ᶮ Ӣȴ 

Ɏ14ɏ͊̿ Ὅὑљҵṿӣ׀ ѿҏ ѡ ѿɦԒ ԒҏɧП ᶧṿӣȴ 

Ɏ15ɏ͊̿ ѿ вⱢừȲ⅍׀ Л Б Ὅ љҵȲ֯ ᾼ֮

Ȳ ṏֻצ Ȳ Ԉ ᵍ᾿ ѡ Ȳṳ Ғѿ  ȴ׀

Ɏ16ɏ ṿ І ԝ Ȳ ᵍ П Ȳһ Ἁ ͊̿

П ᶮȲ ᶮ ԌɎʼPS½SN>¬¬ɏ Є ⇔Ɫ 210еиȲ

᾿ ԌɎʼUS½OSN>¬¬ɏ Ԍ Є ⇔Ɫ 120еиȴ 

2ȳ ц ᵂ  

Ɏ1ɏЊЀ ᾿ ҠѿϢЏẒ Ὃם ȲЄЀ ᾿ ӣ֞Ṟ Ȳ Ṝצ

 ⇔Пӫ ֞ ɎἨבӁ֞ ȳ⁴ ὰȳ ȳ ȳ⁴Ѫ ɏ

ᴞ МҶ֞ ȲЛҠṿӣ ȳ֞мȲѿᵍ ȴ 

Ɏ2ɏṞ Ғѿ Ệѿ ᵍ ȲṳѿѤḊц ỆȲ ѿ

ᾬ₇Ɏֽ ɏ ὑ ѤḊц П ȴ 

Ɏ3ɏṞ ȲЛҠ Ẕ҃ᾬ₇ἨЏẓὍ ֯Ϛ Ȳѿ ᵍ׆ ԌἨ

ᾬ ц ȴ֝ ѿבӁ ᶔȲѿᵍѡ ​ ȴ 

Ɏ4ɏ Ѧѿ ȳ ế ᾿ ṝȲѿ ᵍ׆ ᾬ₇᷿ ἨẠ

Ḋȴ 

Ɏ5ɏ ȳ ЛҠ֯׆ Ἠ П֮ ϱὈ ȴ 

Ɏ6ɏ Ȳ ṿӣẓצ ὰПӂἉὰṞȲẔἉὰ ⱢӂỌȲ ҏᾬȴטּ

ṝ ᶙԓӂỌ֮ ὍṞϱȲѿ ᵍ֯ М ȴ 

Ɏ7ɏ ϯ​ȳ ȳἨщᵐ Ȳ͊̿ ῶ − Ȳ ṿӣṮ​

Ḋ’ ḊȲ ȳ ᾃ ᵍ ȴ 

 



 

1-11 

 
 

 

Ɏ8ɏ ֢ Ѐ П͊̿ ȲЄЀ П І ֯ϯ ȴ 

Ɏ9ɏ Ṟ ḕ פּ 2mᵛצ ќ Ȳ МȲ͊̿ Ӈ ᶔȴṞϱἬ

▀ќ▀Пצ Ɫӂ᾿ȲЛҠ׆צ П ȴ Ȳ ṿ͊̿ ֯

ṞϱПќ Ɏ ќ ɏȲѿ ю ќ П ᴟ

ᵅ ⇔ȴ 

Ɏ10ɏ ὑ ὰП Ȳ ѿ ȴ 

Ɏ11ɏ ṿӣМ цҵ ᾼỆứ ỆứȲᴖѹḕ ᶁצ ᵑᾼỆứȲ֯

ԓ П ȳ МȲḕ ᶁ ḵȴ 

Ɏ12ɏЀ ʤ63 mmП Ȳ ḵὑ ὰȲᴖ ὰӼ ỆứὑṞ ȴᴟὑ

Ѐ ʥ63 mm̓͂ Ȳ֯ԓ П ȳ МȲḕ ᶁ ḵȴ 

Ɏ13ɏ П ḵỆ֮ ֯ṞϱȲ ϱṞ∟Ȳ П ⇔Ȳ Ҡ

Ẕᴩ П ȳ цẔһ ▐ᾬȴ 

Ɏ14ɏ Ҡѿ ֥ ᾼ▐ІἨ ᾼ₣᾿Ѥ ӂὍἨ᾿Ὅ ȴṿ׀

ӣ ȲӇ ֥ ᾼ Џẓȴ      

Ɏ15ɏ Ӧ ẓᴞה▐ ₤ қṞ ẞ Ἠ ȴ 

Ɏ16ɏ Ὅ᾿ Њї ’ І ϱ Ȳнṿ І ֯Ϛ Ȳ

ȴ 

Ɏ17ɏḇ ’ І ҵ Ở ҏȲӣᶙϚ ԛὊ ϯϚ ḇ ȴֽὨ

╥ Ӵה Ҡѿ ⁄Ҡ ֥Ὀ ҏȴ 

Ɏ18ɏ Ӧ ₤ Ṟ᾿ ᴟ Ȳ ֵҠ Ϯ ȴ

ẞ  ∟ ▲ẔѐЉ Ḋ ᾼ ӣἤцׄ Ὅᴯ׀ ế

’ ׄԓȴ 

Ɏ19ɏ֯ҍủ ᵐ —ϯП Ȳ͊̿ ПҠ ἤȲ ᵐᴖ ᵅȲ

͊̿᾿ Ȳ ᵅὑɇOSȲ̆ᴖ ὑ N˘ ѿϯȲӇ ᵑ

П Ὑȴ 



 

1-12 

 
 

 

Ɏ20ɏ ᵑП ȲӇ ṿӣ֞ṞɎ ֞ɏẫϯȲ ѣүἨὈṞϱ

ϯ ֮ ȴ 

Ɏ21ɏЄЀ П Ӈᵓӣ ȴṿӣ ὈṞȲҠṿ֯

Џᵂϱ  Ɫᶶ ׄԓȴ 

Ɏҳɏ ֥Ḋ ȳ ẓП’ ц  

1ȳ ᾼ’ ц  

Ɏ1ɏ   ὑ ҵ ȳ ȳ ц ϯȲẔᾬ ἤȳ

о ἤᶁ Ӣ֕о Ȳ╝Ȳ ᵍѡԏ᾿ ȴ 

Ɏ2ɏ   ᾼᾇЁȳᴆᾬҁ ┼ҟ∟ȲԛṿӣἨὍϤ в’ ȴ 

Ɏ3ɏ׀Ὅ ȲԒ ϱϛ ȲԛṼᶧὍϤ МȲן ֯ Мᾼ ȴ 

Ɏ4ɏ֪Ɫ− ὔ ₤ȲἬѿ ѿẔ ᾼᴞצ ᾼᶮ ὍϤ МȲֽ  1-

16Ἤӱȴ 

 

  1- 16  ᾼן ᾎ 

Ɏ5ɏṿӣϚװ∟П ȳ ѱ Л ԛṿӣȴ 

2ȳ ᾼ  

Ɏ1ɏṿӣ∟ᾼ Лԛṿӣȴ 

Ɏ2ɏ ϱ+Ё ᾬἨӢ ᾼ ЛҠԛṿӣȴ 

Ɏ3ɏБ ѲП ȳ Л ԛṿӣȴ



 

2-1 

 
 

  ϡ PE иὼ ӱ  

 



 

2-2 

 
 

 



 

2-3 

 
 

 



 

2-4 

 
 

 



 

3-1 

 
 
 

  Ϯ ӣљ Џ Ϛ ứ 

Ϛȳ ֣ ᾼ  

צ ὑ ẔẒ ֣ 5 ⁴ѿϱП ȴᵛ֯

צ ֣ ᾼ ếҳỂ ӻ ᾼדФ Ӈ ד ⁴ᾼ 5 ѿϱȴ 

 

ϡȳ ᾿☼  Ἅ Ȳṳṿӣ ϩ П Ɏ Ϛ

ṿӣ ϩ E6010ȲẔ҃Ɏ ϡ ѿϱɏṿӣ ϩП

ɎE7010ɏ Ɏѿ ɦ ɧế ЀדФ Ӣ ἍП

ἒדױФ о∟ ֥Ɫ Ȳ ӣП ᵛὑ ПҵҔ Ϛ ѿ

ᵗ ἍП ứἤȲҠ֯ М ӢЛ♄ἤ П ɎϚ о ц

ɏѿ Є ṮѦ ắῈ ȲЛ оӼҠ ɏȴ 

᾿   
ṿӣ ☼

(A)  

ӣ ☼

(A)  

ʼOMVɷFQLP¬¬

)  
E6010 75~130 110 

ʼSMQPɷFRLN¬

m) 
E7010 90~175 150 

ɚ ɛE6010̔ Ὑȸ 

E ȸ҅ῶ Ἅ ӣ ȴ 

E∟ Ẓᴯ ֿȸ҅ῶ ╟ ∟Ẕ ḕӂѠ ֡Пᶼ

ϩȲⱢ ϡᴯ ѿ 1000 Ȳֽɪ60ɫᵛ╓TNĖONNNȲᵛ

60,000 psi ȴ 

E∟ Ϯᴯ ֿȸ҅ῶ ᴯ ȴ 

ɪ1ɫ҅ῶԓᴯ  

ɪ2ɫ҅ῶ ӂ Ἠ  

ɪ3ɫ҅ῶ Ҡӂ  

E ∟Ϛᴯ ֿȸ҅ῶ ц ☼ ӣ ᶮȴ 



 

4-1 

 
 
 

  ҳ ֢ ќ П Ẃ 

 

 

 
 

  4-1   ὑ ѿЛ ᶈỆứ Ẃ 

  4-2 ᾿Ӵ ᴞה ќ Ẃ 

  4-3 ֣ ᴞה֞ ќ Ẃ 



 

4-2 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  4-3 ֣ ᴞה֞ ќ Ẃ ( )  

  4-4 ֣ ќה▐מ Ẃ 



 

4-3 

 
 
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α₤ ɎӔ ɏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α₤ Ɏ ɏ 



 

4-4 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

̈̋₤ ɎӔ ɏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

̈̋₤ Ɏ ɏ 

 

 

 

 

 

  4- 6 ֣ וֹ ќ Ẃ 

  4-5  ̓ Ӵ וֹה ќ Ẃ 

ɎU₤ ʞα₤ ȳƆƉ₤ ɏ 
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  4- 7 ế Пᴞ ќ Ẃ



 

5-1 

 
 

 

  Х ᾿Ӵ Пֹו ќ Ѡᾎ 

 ῶ 5- 1 ᶈ 
ᴯ:mm 

 A B C D E G H t  W 

ʼ20 24 10.5 5.5  27.5 3 7.0  13.5 0.6  19.0 

ʼ25 24 10.5 5.5  35.0 3 7.0  16.0 0.6  19.0 

ʼ32 30 10.5 5.5  44.0 5 7.0  20.0 1.0  25.5 

ʼ40 30 10.5 5.5  50.0 5 7.0  23.0 1.0  25.5 

ʼ50 30 10.5 5.5  62.0 5 7.0  29.0 1.0  25.5 

ʼ65 35 15.0 7.0  78.0 5 10.5 37.0 1.2  25.5 

ʼ80 35 15.0 7.0  91.0 5 10.5 43.5 1.2  25.5 

ʼ100 35 15.0 7.0  116.0 5 10.5 56.5 1.2  25.5 
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 ῶ 5- 2 ᾿Ӵ Пֹו ќ ῶ 

᾿Ӵ П (mm) ֹו ќ (m) 

80 2.0  ~  7.5  

100 2.5  ~  9.7  

150 3.5  ~  14.2  

200 4.5  ~  18.6  

ɚ ɛ ᾿Ӵ זּ ὰ Ȳ ʼ100mmɎᵶɏѿϯḕ וֹ ќ

Ȳ ʼ150mmѿϱḕϡ וֹ ќ  

 

 ῶ 5- 3  ᾿Ӵ ᶙԓỆứѠᾎП  

 ӱ   

ὰ

П

ᴯ 
 

ᵓӣ ᴯ Ể П Ȳ

᾿Ӵ Ѡ֣П ᴯҒ

ѿὅḇȴױ ỆứᾎϷҠ

ӣⱢᴞ ќ ȴ 

 

 ῶ 5- 4 ᾿Ӵ ᴼ ᵮן ᴯᶮᾭцѐЉ 

 
ӱ  

᾿Ӵ  

П (mm) 

ᴼ ᵮן ᴯП ЊѐЉ 

֣ ᴯ 

l  1 (mm) 

᾿Ӵ ᴯ 

l  2 (mm) 

L 

(m) 

ӂ

П

ᵮ

ן

Ѡ

ᾎ 

 

25 350 1500 

2.5 

32 400 1500 

40 450 1500 

50 450 2000 

65ȳ80 600 2000 

100 700 2000 

150 850 2000 3.5 

200 1000 2000 4.5 
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 ῶ 5- 4 ᾿Ӵ ᴼ ᵮן ᴯᶮᾭцѐЉ ( )  

 

 ӱ  
᾿Ӵ  

П (mm) 

ᴼ ᵮן ᴯП ЊѐЉ 

֣ ᴯ 

l  1 (mm) 

᾿Ӵ ᴯ 

l  2 (mm) 

L 

(m) 

Ӵ

Пᵮ

 Ѡᾎן

 25 250 1500 

2.5 

32 250 1500 

40 300 1500 

50 300 2000 

65ȳ80 400 2000 

100 500 2000 

150 650 2000 3.5 

200 800 2000 4.5 
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 ῶ 5- 5 ᾿Ӵ Пֹו ќ Ѡᾎ 

и וֹ  ќ ѠᾎПӱ   

᾿

Ӵ

וֹ

ќ

П

 

 

ὰ

П

ᴯ 

 ὰ ᴯП Ὲ ȲѿѬᾇ

+ Ғѿ ҉Ȳ⁄ҠṮѦ ᾿

ṔѠ֣П ȴ 

֯

М

П

ќ

Ѡ
ᾎ

ɐ

Ϛ

ɑ 

 ᵓӣ ᴯ Ể П Ɏֽ

ὰȳ ɏȲᴖ ᾿Ӵ ᾿Ṕ

Ѡ֣П ᴯȲҒѿὅḇПѠᾎȴ 

֯

М
П

ќ

Ѡ

ᾎ
ɐ

ϡ

ɑ 

 ᵓӣ Ȳ ᾿Ӵ ᾿ṔѠ

֣П ᴯȲҒѿὅḇПѠᾎȴ 

 

 

 



 

5-5 

 
 

 

 

  

  

 

 

 

  5- 1 ᾿Ӵ ᶙԓỆứП Ẃ 
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  г ֹו ќ ѠᾎП  

и וֹ  ќ ѠᾎПӱ   

A 

וֹ

ќ

П

Ẃ 

П

ᴯ 

 ∂ ᾬ П ᴯɎ ȳ

ȳ ὰ ɏȲ ѿᴊᾇ ҉

ᴯПῈ Ȳ⁄Ҡ ₣᾿

Ѡ֣П ȲҒѿṮѦȴ 

ᵓ

ӣ

▀

ȳ

П

Ѡ
ᾎ 

 ᵓӣ▀Ἠ Ȳ ὔὑ ₣᾿

Ѡ֣П ȲҒѿṮѦȴ 

ᵓ

ӣ

▀
ȳ

П

Ѡ

ᾎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

֯▀ɎἨ ɏ ἬᶈПῈ

῏Ȳ ὔὑ ₣᾿Ѡ֣П

ȲҒѿṮѦȴҿ ⱢẔϚẂȴ 
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ᵓ

ӣ

מ

▐

ќ

П

Ѡ

ᾎ 
1 

 

 

 

 

 

 

 

Ӧ ֯▀Ἠ Пמ▐

ɎbracketɏȲἬќ ᾼ

₣᾿Ѡ֣П ȲҠҒѿṮѦȴ

ҿ ⱢẔϚẂȴ 

 

 

и וֹ  ќ ѠᾎПӱ   

A    

וֹ

ќ

П

Ẃ 

ᵓ

ӣ
מ

▐

ќ

П

Ѡ

ᾎ

2 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ӧ ֯▀Ἠ Пמ▐ȲἬќ

ᾼ ₣᾿Ѡ֣П Ȳ
ҠҒѿṮѦȴҿ ⱢẔϚẂ 

Ӧ

Ἠ

щ

ῧ
ὰ

֞

П

Ѡ

ᾎ

1 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

וֹ ќ ḊП֞ḊȲ ṿӣ ᵧ

ϩᾭ ȲϷЛ ữפПḊ

ȴҿ Ἤӱ῏Ȳ… וֹ ќ

Ḋᵂכ ▐Ɏtruss ɏПẂȴ 
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Ӧ

Ἠ

щ

ῧ

ὰ

֞

П
Ѡ

ᾎ

2 

ѿ…ױ  ▐ɎRahmen ɏП

Ẃȴ ϱ֝ȴ֞Ḋ ḊП

֥ Ȳ ἤ ֥ȴ 
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и וֹ  ќ ѠᾎПӱ   

A    

וֹ

ќ

П

Ẃ 

Ӧ

Ἠ

щ

ῧ

ὰ

֞

П

Ѡ

ᾎ

3 

ṿӣ…ױ  ֞ᾬȲѿ

֞ П ▐Ẃȴ 

Ӧ

֮

ὰ

ќ

П

Ѡ

ᾎ

1 

 ֯ ֮ὰ ▐үȲ

᾿ṔѠ֣П Ȳ

ҒѿὅḇПѠᾎȴ ӱ῏…

▐ПẂȴ֯ӴḊ ḊП

֥ Ȳ ἤ ֥ȴ 

Ӧ

֮

ὰ

ќ

П

Ѡ

ᾎ

2 

 ϱ ПѠᾎ֝דȴ ӱ

῏… ▐ПẂȴ 
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и וֹ  ќ ѠᾎПӱ   

A 

וֹ

ќ

П

Ẃ 

Ӧ

֮
ὰ

ќ

П

Ѡ

ᾎ     
3 

 

 ϱ ПѠᾎ֝דȴ ӱ

῏… Ӵ ṳ ὑ ▐

ПẂȴ 

Ӧ

֮

ὰ

ќ

П

Ѡ

ᾎ 

4 

 ᵅ Ȳӣ₤ ֯

ϯȲᴖӦ ќ═ПẂȴ

− ֮⁄Ҡ ₣᾿

Ѡ֣П ȲҒѿṮѦȴ 

 

и וֹ  ќ ѠᾎПӱ   

Л֝

ṳ

П

Ѡ

ᾎ 
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и וֹ  ќ ѠᾎПӱ   

B 

 

 וֹ

 

ќ 

 

П 

 

Ẃ 

Ӧ

Ἠ

щ

ῧ

ὰ

֞

П

Ѡ

ᾎ

1 

 ᴞ ќ ӣП֞ḊἨ֝Ḋ ѿ

ϱП ḊȲѿṮѦ ₣᾿Ѡ֣

П ȴṮѦ ḊП ᴟЛ Ӣ

П ⇔Ғѿ ȴ ∟Ȳᾃ

П ЛӦ Ḋ Ȳ

ӱ῏ⱢԚ▐ ќ П ֥ȴ 

Ӧ

Ἠ

щ

ῧ
ὰ

֞

П

Ѡ

ᾎ

2 

 

 

ϱ ПѠᾎ֝דȴ ӱ῏Ɫ

ќ П ֥ȴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6-7 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  6- 1 ֣ и иПῺ ȲצӠ ῶ ПỆứѠᾎẂ 
 

 

 
  6- 2 и иП ȳќ ᴯ Ẃ
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  ϝ ӣљ Лᶁлḛ цẓ Ẃ      

Ϛȳ ᴕ Лᶁлḛ Ἤ 

(Ϛ)  ֯ ֮ ці ∂ ᾬɎ 1ɏП ẁ цв

Ȳ ᴕ ∂ ᾬỂ ᾼ֮ ϯḛцЛᶁлḛ П֪ ȴ 

(ϡ)  ֯ ֮ ẁ цв ȲϞ╓і ᴟϯԝ ᾼ Ɏ ɏ

Ё ∂ ᾬвПẁ цв ᴖṕȴ 

1ȳ  Ὼ∂ ᾬц ᾬȲ֮צ ϯ П ȴ 

2ȳ ᾈЎἨᾋ ֮ ȴ 

3ȳ Ὼ П Ӣ֮ȴ 

4ȳ ҟצ Ӣ ֮ ϯ ȲЭ∟ϷצҠ ӢП ȴ 

5ȳ ֪ ṶЄ Џ Ɏֽ֮ϯ ȳЄ ȳ֮ϯ ɏȲЄ Ἴậ֮ϯѬ

П ȴ 

Ɏ 1ɏἬ ∂ ᾬȲϞ╓ ⇔ 13 еѐѿϱȲѹ ὰ 3000ӂѠеѐП∂

ᾬȲἨ ∂ ᾬП ṿẔ ϯ ᾼ֮ὰἬἭắП 10 ˍḕӂѠеѐП∂

ᾬᴖṕȴ 

ϡȳ ṮЛᶁлḛ ẁ цв ᴯП Ӑ ⁄ 

(Ϛ)  ẁ цв и ◕ṿӣЛ Ҡ ᵮן ᴯȴ 

(ϡ)  ṿӣ͊̿ ПҠ ἤᵮן ᴯȴ 

(Ϯ)  ẁ цв иѿ ֥Ѡה ᵮן ᴯȴ 

1ȳ ֥ 

2ȳ ֥ 

3ȳ ֥ 



 

7-2 

 

(ҳ)  ѿẓצᵮן ᴯ ϩП ֥Ѡהᵮן ᴯȴ 

1ȳ ẁ цв ᾼ᾿ иṿӣᴼ ᵮן ᴯ 

2ȳ ᵓӣ П ẃᵮן ᴯ 

(Х)  ֯ ֮ Ȳừ ӣ ц͊̿ Ȳṳ ᵍṿӣ ֥ȴ 

Ϯȳӣљ ֢ Лᶁлḛ ц Ẃ 

ᵮןᴷ ḛ ⇔Ȳ ậ Ȳ ứѿϱЛ֝П╟ЏѠᾎȲ Ẃֽ

ϯȸ 

(Ϛ)  ֥ѠהП Ẃ 

 

  7- 1 ֥ѠהП Ẃ 

 

(ϡ) ה  ֥ѠהП Ẃ 

 

  7- ה 2 ֥ѠהП Ẃ 



 

7-3 

 

(Ϯ)  ₤ᴼ П Ẃɖ ɎӦ҆ה ֥ɏ ПṿӣẂɗ 

 

  7- 3 ₤ᴼ П Ẃ 

(ҳ)  ᾌ₤ ɖ ɎSNAKE PIPEɏП Ẃ 

 

 
ᾌ₤ ɖ (SNAKEPIPEɗ 

  7- 4ᾌ₤ ɖ (SNAKEPIPE)П Ẃ



 

8-1 

 

  ϥ ᶙԓỆứ╟Џ Ẃ 

 
8- 1 ҵ ᴯᶙԓỆứ Ẃ 

 

 
 

8- 2 ҵ ∟ᶙԓỆứ Ẃ 
 

 

 



 

8-2 

 

 
8- 3 ⅍вӠ ≡ ПᶙԓỆứ Ẃ 

 

 
 

 
 

 
 

8- 4 ֣ ПᶙԓỆứ Ẃ 

    

 


